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ΔΗΑΓΧΓΖ 
 

Με ηελ ΚΤΑ (ΦΔΚ 386/20-3-2007) ηα αδξαλή πιηθά πνπ παξάγνληαη θαη 
δηαηίζεληαη ζηελ θαηαζθεπή κεηά ηελ 1ε Απξηιίνπ 2008 , άξα θαη ηα αδξαλή 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη , ή πεξηέρνληαη ζε  πιηθά επίρσζεο θαη απνθαηάζηαζεο 
ζε πδξαπιηθά έξγα , ππνρξεσηηθά πξέπεη λα θέξνπλ ζήκαλζε CE θαη 
αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπο λα αθνινπζνχληαη ηα αληίζηνηρα Δλαξκνληζκέλα 
Δπξσπατθά πξφηππα ΔΛΟΣ ΔΝ. 
 
ηελ παξνχζα εξγαζία γίλεηαη αλαθνξά ζηα αδξαλή επίρσζεο ζε έξγα 
πδξαπιηθά , άξα νπζηαζηηθά αδξαλή έξγσλ νδνπνηταο θαη ζηα αδξαλή 
αζθαιηνκηγκάησλ , κε ηελ εμήο δνκή : 
 

1. Παξνπζίαζε ησλ απαηηήζεσλ ησλ ππαξρφλησλ Διιεληθψλ 
θαλνληζκψλ γηα ηα παξαπάλσ αδξαλή πιηθά .  

2. Παξνπζίαζε  ηνπ λένπ Δπξσπατθνχ Πξνηχπνπ ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 γηα 
αδξαλή πιηθά έξγσλ νδνπνηταο , θαη ΔΝ 13043 γηα αδξαλή 
αζθαιηνκηγκάησλ .  

3. Αλάιπζε πεξηγξαθή φισλ ησλ απαηηνχκελσλ δνθηκψλ , κε ηηο 
αληίζηνηρεο κεζφδνπο ειέγρνπ ησλ , ησλ  λέσλ  ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 , θαη 
ΔΝ 13043  αλά ειεγρφκελε ηδηφηεηα. 

 
ΚΔΦΑΛΑΗΟ  Α  
ΑΓΡΑΝΖ ΟΓΟΠΟΨΗΑ  
 
ΓΔΝΗΚΑ 
 
Αδξαλή πιηθά νλνκάδνληαη ηα θνθθνκεηξηθψο δηαβαζκηζκέλα  θπζηθήο ή 
βηνκεραληθήο πξνέιεπζεο πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κε βνήζεηα , θάπνηνπ 
κέζνπ ζπγθφιιεζεο ( ζθπξφδεκα , αζθαιηφκηγκα ) , ή απηνχζηα ζε κεγάιε 
ζεηξά ηερληθψλ έξγσλ. 
 
Σα αδξαλή πιηθά πξνζθέξνπλ φγθν θαη πςειφηεξε αληνρή ζηηο θαηαζθεπέο , 
δελ αληηδξνχλ κε ηηο δηάθνξεο ζπγθνιιεηηθέο χιεο θαη παξνπζηάδνπλ κεγάιε 
ζπλνρή εμαηηίαο ηεο πνηθηιίαο ηεο γεσκεηξίαο ησλ θφθθσλ ησλ θαη ηνπ βάξνπο 
ησλ. 

 
Σα αδξαλή πιηθά κε βάζε ηελ πεγή απφιεςεο ησλ δηαθξίλνληαη ζε : 
 
Α. Φπζηθά Αδξαλή .  
 
Δίλαη ηα αδξαλή πνπ ε ιήςε ηνπο γίλεηαη απφ θπζηθέο απνζέζεηο ( π.ρ. 
πνηάκηα ) , κε ηα ραιίθηα , ακκνράιηθν θαη άκκν λα αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 
απηή. Κχξηα κεηνλεθηήκαηα ησλ αδξαλψλ ηεο θαηεγνξίαο απηήο είλαη νη 
κεγάιεο πξνζκίμεηο κε ρψκα , ε πνιχ ιεία επηθάλεηα ηνπο θαη ην εθηεηακέλν 
ζηξνγγπιεκέλν ζρήκα ησλ θφθθσλ ηνπο .  
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ρήκα 1. 

Μνξθή αδξαλώλ 
 
Β. Αδξαλή ιαηνκείσλ .  
 
Ολνκάδνληαη ηα αδξαλή πνπ πξνθχπηνπλ απφ εμφξπμε θαη ζξαχζε φγθσλ 
πεηξσκάησλ. Παξάγνληαη ζε πεξηνρέο πνπ δελ ππάξρνπλ απνζέζεηο 
θπζηθψλ αδξαλψλ. Δίλαη ε θχξηα θαηεγνξία αδξαλψλ  πιηθψλ πνπ 
παξάγνληαη ζηνλ Διιεληθφ ρψξν. Έρνπλ κεγαιχηεξε πνηθηιία σο πξνο ην 
κέγεζνο ησλ θφθθσλ , απφ εθείλα πνπ πξνέξρνληαη απφ θπζηθφ ηεκαρηζκφ. 
Πεξηέρνπλ πνζνζηφ παηπάιεο πνιχ κεγαιχηεξν απφ ηα αληίζηνηρα θπζηθά 
αδξαλή , είλαη πεξηζζφηεξν νκνηνγελή , επεηδή πξνέξρνληαη απφ ην ίδην 
πέηξσκα , ελψ θαη νη αθκέο ησλ είλαη γσληψδεηο  θαη ε επηθάλεηα ησλ ηξαρηά , 
θαζψο δελ έρνπλ ππνζηεί  θπιηλδξηζκφ .  
 

 
ρήκα 2 . 

Αδξαλή ιαηνκείσλ 
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1. ΠΑΡΟΤΗΑΖ  ΤΠΑΡΥΟΝΣΧΝ ΔΛΛΖΝΗΚΧΝ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΧΝ  ΓΗΑ ΣΑ 
ΑΓΡΑΝΖ ΟΓΟΠΟΗΗΑ 
 
Οη ειιεληθέο πξνδηαγξαθέο πνπ ηζρχνπλ  κέρξη ζήκεξα ρσξίο δίρσο θακία 
αλαζεψξεζε , παξφιε ηελ ππνρξεσηηθή  εθαξκνγή ηνπ ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 , γηα 
αδξαλή νδνπνηίαο , είλαη ε Π.Σ.Π. 0 - 150 γηα «θαηαζθεπή ππνβάζεσλ 
νδνζηξσκάησλ κε αδξαλή πιηθά ζηαζεξνπνηεκέλνπ ηχπνπ» θαη ε Π.Σ.Π. 0 -
155 γηα «θαηαζθεπή βάζεσλ νδνζηξσκάησλ κε αδξαλή πιηθά 
ζηαζεξνπνηεκέλνπ ηχπνπ». 
 
1.1. Π.Σ.Π. 0 – 150 .  
Ζ παξαπάλσ  πξνδηαγξαθή αθνξά ηελ πξνκήζεηα θαη κεηαθνξά 
ακκνράιηθνπ , ζξαπζηνχ ή κε απφ πνηάκηα , ρείκαξξνπο θαη νξπρεία , ή 
ζξαπζηνχ πιηθνχ απφ ιίζνπο ιαηνκείσλ , ρεηκάξξσλ γηα ηελ θαηαζθεπή 
ππνβάζεσλ  θαη νδψλ. Ζ παξαπάλσ πξνδηαγξαθή κεηαμχ ησλ άιισλ νξίδεη : 
 
Σν θιάζκα ηνπ πιηθνχ πνπ ζπγθξαηείηαη ζην θφζθηλν ηεηξαγσληθήο  νπήο 4,76 
ριζη. ( Νν4 ) νλνκάδεηαη  ρνλδξφθνθθν πιηθφ θαη ην δηεξρφκελν απφ ην ίδην 
θφζθηλν , ιεπηφθνθθν πιηθφ ή άκκνο. 
 
Ζ θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ηνπ πιηθνχ πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζηνλ 
παξαθάησ Πίλαθα 1 κε ηα αληίζηνηρα φξηα δηαβάζκηζεο. Ζ δηαβάζκηζε ηνπ 
πιηθνχ πξέπεη λα είλαη νκαιή , ψζηε ην δηάγξακκα ηεο θακπχιεο λα είλαη 
νκαιφ, ρσξίο απφηνκεο δηαθπκάλζεηο. 
 

Αξηζκόο 
θόζθηλνπ  
(Ακεξηθ. 
Πξόηππα 

ηεηξαγσληθήο 
νπήο, 

Α.Α.S.H.O:M-92) 

Γηεξρόκελν % (θαηά βάξνο) 

Άλνηγκα Βξνρίδνο                                  
εηο ίληζαο εηο 

ρηιηνζηά 

Γηαβάζκη
ζεο  Α 

Γηαβάζ
κηζεο  

Β 

Γηαβάζκη
ζεο  Γ 

Γηαβάζκη
ζεο  Γ 

Γηαβάζκη
ζεο  Δ 

3΄΄ 76,2 100     

2΄΄ 50,8 65-100 100    

1 1/2΄΄ 38,1  70-100 100   

1 1/4΄΄ 31,7    100  

1΄΄ 25,4 45-75 55-85 70-100 83-100 100 

3/4΄΄ 19,1  50-80 60-90 65-95 70-100 

3/8΄΄ 9,52 30-60 40-70 45-75 47-77 50-80 

Νν  4 4,76 25-50 30-60 30-60 33-63 35-65 

Νν 10 2 20-40 20-50 20-50 23-50 25-50 

Νν 40 0,42 1 0 -25 1 0 -30 1 0 -30 13-30 15-30 

Νν 200 0,074 3 - 1 0 5 - 1 5 5 - 1 5 5 - 1 5 5 - 1 5 

 
Πίλαθαο 1 

Απαηηνύκελεο δηαβαζκίζεηο θαηά ησλ Π.Σ.Π. 0-150 
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Ο έιεγρνο ηεο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο γίλεηαη ζχκθσλα κε ηε κέζνδν 
AASHO : T-11 θαη ΑΑSHO : T-27. 
 
Ζ θζνξά ζε ηξηβή θαη θξνχζε , φπσο απηή πξνθχπηεη κε ηε κέζνδν Los 
Angeles , ΑΑSHO : T-96 , ηνπ ρνλδξφθνθθνπ πιηθνχ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη 
ην 50%. 
 
Σν πνζφ ηνπ θιάζκαηνο πνπ δηέξρεηαη απφ ην θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο 
0,074 ριζη  ( Νν 200 ) πξέπεη λα είλαη ιηγφηεξν ηνπ κηζνχ πνπ δηέξρεηαη απφ 
ην θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο 0,42 ( Νν 40 ). 
 
Σν δηεξρφκελν πιηθφ απφ ην θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο 0,42 ριζη ( Νν 40 ) , 
πξέπεη λα έρεη φξην πδαξφηεηαο φρη κεγαιχηεξν ηνπ 25 θαη δείθηε 
πιαζηηθφηεηαο φρη κεγαιχηεξν ηνπ 4 , φπσο απηά πξνθχπηνπλ απφ ηηο 
κεζφδνπο  AASHO : T-89 θαη AASHO : T-91. 
 
Σν δηεξρφκελν πιηθφ απφ ην θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο 4,76 ριζη ( Νν 4 ) 
πξέπεη λα έρεη ηζνδχλακν άκκνπ φρη κηθξφηεξν ηνπ 40 , ζχκθσλα κε ηελ 
κέζνδν AASHO : Σ-176. 
 
Ζ αλζεθηηθφηεηα ζε απνζάζξσζε ( δνθηκή πγείαο ) , πξνζδηνξίδεηαη κε ηε 
κέζνδν AASHO : T-104 , κε ζεητθφ Νάηξην, ε δε απψιεηα βάξνπο ζε πέληε 
θχθινπο πξέπεη λα κελ μεπεξλά ην 12%. 
 
Ακέζσο κεηά ηελ ηειηθή δηάζηξσζε θαη κφξθσζε θάζε ζηξψζεο , ζα 
ζπκππθλψλεηαη ζε νιφθιεξν ην πιάηνο. Ζ θπιίλδξσζε ζα ζπλερίδεηαη κέρξη 
επίηεπμεο ππθλφηεηαο ίζεο πξνο ην 95% ηεο κέγηζηεο εξγαζηεξηαθήο ηηκήο 
πνπ ιακβάλεηαη κε ηε κέζνδν AASHO : T-180 , κέζνδνο D. Γη’ απηφ θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ζα γίλνληαη έιεγρνη ζπκπχθλσζεο , βάζεη ηεο AASHO : 
Σ-147 θαη απφ ηα απνηειέζκαηα νξίδεηαη ε δηάξθεηα θπιίλδξσζεο. 
 

 
 

ρήκα 3 
Δξγαζία ζπκπύθλσζεο  
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Σειηθά , ε Π.Σ.Π. 0 -150 , νξίδεη σο αλαγθαίεο ηηο παξαθάησ δνθηκέο , 
ζχκθσλα κε ηηο αληίζηνηρεο αλαγξαθφκελεο κεζφδνπο : 
 

 

Α/Α Γνθηκή Μέζνδνο 

1 Γεηγκαηνιεςία AASHO:T-2 

2 
Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε αδξαλψλ 

πιηθψλ 
AASHO:T-27 

3 Ηζνδχλακν άκκνπ AASHO:T-176 

4 Φζνξά θαηά Los Angeles AASHO:T-96 

5 
Αλζεθηηθφηεηα ζε απνζάζξσζε 

αδξαλψλ πιηθψλ (πγεία) 
AASHO:T-104 

6 
Τιηθφ δηεξρφκελν απφ θφζθηλν Νν 200 

(παηπάιε) 
AASHO:T-11 

7 Όξην πδαξφηεηαο AASHO:T-89 

8 Όξην πιαζηηθφηεηαο AASHO:T-90 

9 Γείθηεο πιαζηηθφηεηαο AASHO:T-91 

10 
ρέζε πγξαζίαο ππθλφηεηαο ( Μέζνδνο 

Γ) 
AASHO:T-180 

11 Έιεγρνη ζπκπχθλσζεο AASHO:T-147 

 
Πίλαθαο 2 

Γνθηκέο επί αδξαλώλ ππόβαζεο – Μέζνδνη 
 
1.2  Π.Σ.Π. Ο - 155 .  
 
Ζ παξαπάλσ πξνδηαγξαθή αθνξά ηελ πξνκήζεηα θαη κεηαθνξά ζξαπζηνχ 
ακκνράιηθνπ απφ πνηάκηα , ρείκαξξνπο θαη νξπρεία , ή ζξαπζηνχ πιηθνχ απφ 
ιίζνπο ιαηνκείσλ , ρεηκάξξσλ γηα ηελ θαηαζθεπή βάζεσλ νδψλ. 
 
Ζ παξαπάλσ πξνδηαγξαθή κεηαμχ ησλ άιισλ νξίδεη : 
 
Σν θιάζκα ηνπ πιηθνχ πνπ ζπγθξαηείηαη ζην θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο 4,76 
ριζη ( Νν 4 ) νλνκάδεηαη ρνλδξφθνθθν πιηθφ θαη ην δηεξρφκελν απφ ην ίδην 
θφζθηλν , ιεπηφθνθθν πιηθφ ή άκκνο. 
 
Ζ θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ηνπ πιηθνχ πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζηνλ 
παξαθάησ Πίλαθα 2α κε ηα αληίζηνηρα φξηα δηαβάζκηζεο. Ζ δηαβάζκηζε ηνπ 
πιηθνχ πξέπεη λα είλαη νκαιή , ψζηε ην δηάγξακκα ηεο θακπχιεο λα είλαη 
νκαιφ , ρσξίο απφηνκεο δηαθπκάλζεηο. 
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Αξηζκφο θφζθηλνπ  
(Ακεξηθ. Πξφηππα 

ηεηξαγσληθήο 
νπήο, 

Α.Α.S.H.O:M-92) 

Γηεξρφκελν % ( θαηά βάξνο ) 

Άλνηγκα Βξνρίδνο                                  
εηο ίληζαο εηο 

ρηιηνζηά 

Γηαβάζ
κηζεο  

Α 

Γηαβάζκη
ζεο  Β 

Γηαβάζκη
ζεο  Γ 

Γηαβάζκηζ
εο  Γ 

Γηαβάζ
κηζεο  

Δ 

3΄΄ 76,2 100     

2΄΄ 50,8 65-100 100    

1 1/2΄΄ 38,1  70-100 100   

1 1/4΄΄ 31,7    100  

1΄΄ 25,4 45-75 55-85 70-100 83-100 100 

3/4΄΄ 19,1  50-80 60-90 65-95 70-100 

3/8΄΄ 9,52 30-60 40-70 45-75 47-77 50-80 

Νν  4 4,76 25-50 30-60 30-60 33-63 35-65 

Νν 10 2 20-40 20-50 20-50 23-50 25-50 

Νν 40 0,42 1 0 -25 1 0 -30 1 0 -30 13-30 15-30 

Νν 200 0,074 3 - 1 0 5 - 1 5 5 - 1 5 5 - 1 5 5 - 1 5 

 
Πίλαθαο 2α 

Απαηηνύκελεο δηαβαζκίζεηο θαηά ησλ Π.Σ.Π. Ο – 155 .  
 
Ο έιεγρνο ηεο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο γίλεηαη ζχκθσλα κε ηε κέζνδν 
AASHO : T-11 θαη AASHO :T-27. Ζ θζνξά ζε ηξηβή θαη θξνχζε , φπσο απηή 
πξνθχπηεη κε ηε κέζνδν Los Angeles , AASHO : T-96 , ην ρνλδξφθνθθν 
πιηθνχ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 50%. 
 
Σν πνζφ ηνπ θιάζκαηνο πνπ δηέξρεηαη απφ ην θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο 
0,074 ριζη  ( Νν 200 ) πξέπεη λα είλαη ιηγφηεξν ηνπ κηζνχ πνπ δηέξρεηαη απφ 
ην θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο 0,42 ριζη ( Νν 40 ) . 
 
Σν δηεξρφκελν πιηθφ απφ ην θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο 0,42 ριζη ( Νν 40 ) , 
πξέπεη λα έρεη φξην πδαξφηεηαο φρη κεγαιχηεξν ηνπ 25 θαη δείθηε 
πιαζηηθφηεηαο φρη κεγαιχηεξν ηνπ 3 , φπσο απηά πξνθχπηνπλ απφ ηηο 
κεζφδνπο AASHO :T - 89 θαη AASHO : T-91. 
Σν δηεξρφκελν πιηθφ απφ ην θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο 4,76 ριζη ( Νν 4 ) 
πξέπεη λα έρεη ηζνδχλακν άκκνπ φρη κηθξφηεξν ηνπ 50 , ζχκθσλα κε ηε 
κέζνδν AASHO :T-176. 
 
H αλζεθηηθφηεηα ζε απνζάζξσζε ( Γνθηκή πγείαο ) , πξνζδηνξίδεηαη κε ηε 
κέζνδν AASHO : T-104 , κε ζεητθφ Νάηξην, ε δε απψιεηα βάξνπο ζε πέληε 
θχθινπο πξέπεη λα κε μεπεξλά ην 12%. 
 
Ακέζσο κεηά ηελ ηειηθή δηάζηξσζε θαη κφξθσζε θάζε ζηξψζεο , ζα 
ζπκππθλψλεηαη ζε νιφθιεξν ην πιάηνο. Ζ θπιίλδξσζε ζα ζπλερίδεηαη κέρξη 
επίηεπμεο ππθλφηεηαο ίζεο πξνο ην 95% ηεο κέγηζηεο εξγαζηεξηαθήο ηηκήο 
πνπ ιακβάλεηαη κε ηε κέζνδν AASHO : T-180 , κέζνδνο D.  
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Γη’ απηφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ζα γίλνληαη έιεγρνη ζπκπχθλσζεο 
βάζεη ηεο AASHO : T - 147 θαη απφ ηα απνηειέζκαηα νξίδεηαη ε δηάξθεηα 
θπιίλδξσζεο. 
 
Σειηθά , ε Π.Σ.Π. Ο - 150 νξίδεη σο αλαγθαίεο ηηο παξαπάλσ δνθηκέο , 
ζχκθσλα κε ηηο αληίζηνηρεο αλαγξαθφκελεο κεζφδνπο: 
 
 

Α/Α Γνθηκή Μέζνδνο 

1 Γεηγκαηνιεςία AASHO:T-2 

2 Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε αδξαλψλ 
πιηθψλ 

AASHO:T-27 

3 Ηζνδχλακν άκκνπ AASHO:T-176 

4 Φζνξά θαηά Los Angeles AASHO:T-96 

5 Αλζεθηηθφηεηα ζε απνζάζξσζε 
αδξαλψλ πιηθψλ (πγεία) 

AASHO:T-104 

6 Τιηθφ δηεξρφκελν απφ θφζθηλν Νν 200 
(παηπάιε) 

AASHO:T-11 

7 Όξην πδαξφηεηαο AASHO:T-89 

8 Όξην πιαζηηθφηεηαο AASHO:T-90 

9 Γείθηεο πιαζηηθφηεηαο AASHO:T-91 

10 ρέζε πγξαζίαο ππθλφηεηαο ( Μέζνδνο 
Γ) 

AASHO:T-180 

11 Έιεγρνη ζπκπχθλσζεο ΑΑSHO:T-147 

 
Πίλαθαο 2β 

Γνθηκέο επί αδξαλώλ ππόβαζεο – Μέζνδνη 
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2. ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΝΔΟΤ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟΤ ΠΡΟΣΤΠΟΤ ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 ΓΗΑ 
ΑΓΡΑΝΖ ΤΛΗΚΑ ΔΡΓΧΝ ΟΓΟΠΟΗΨΑ. 
 
2.1 ΓΔΝΗΚΑ .  
 
Σν λέν ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 πξνδηαγξάθεη ηδηφηεηεο αδξαλψλ πνπ ιακβάλνληαη 
κε δηεξγαζία θπζηθψλ ή ηερληηψλ ή αλαθπθισκέλσλ πιηθψλ γηα 
ζηαζεξνπνηεκέλα κε πδξαπιηθέο θνλίεο θαη κε ζηαζεξνπνηεκέλσλ πιηθψλ γηα 
ρξήζε ζε ηερληθά έξγα θαη ζηελ νδνπνητα. 
 
2.2 ΟΡΗΜΟ .  
 
Καηά ην παξφλ πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 : 
 
Αδξαλέο είλαη θνθθψδεο πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε θαηαζθεπή θαη κπνξεί 
λα είλαη θπζηθφ , ηερλεηφ ή αλαθπθισκέλν. 
 
Φπζηθφ αδξαλέο είλαη απηφ πνπ πξνέξρεηαη απφ θπζηθέο πεγέο θαη δελ έρεη 
ππνζηεί ηίπνηα πεξηζζφηεξν απφ κεραληθή δηεξγαζία. 
 
 
 

 
 

ρήκα 4 
Παξαγσγή αδξαλώλ πιηθώλ 

 
Σερλεηφ είλαη ην αδξαλέο νξπθηήο πξνέιεπζεο , πξνεξρφκελν απφ 
βηνκεραληθή δηεξγαζία πνπ πεξηιακβάλεη ζεξκηθή ή άιιε ηξνπνπνίεζε. 
Μέγεζνο αδξαλνχο. Υαξαθηεξηζκφο ηνπ αδξαλνχο απφ ηελ άπνςε ησλ 
ρακειφηεξσλ ( d ) θαη ησλ πςειφηεξσλ ( D ) κεγεζψλ θφζθηλσλ , 
εθθξαζκέλνο κε ηε ζρέζε d/D. 
 
Λεπηφθνθθν αδξαλέο.  Υαξαθηεξηζκφο πνπ δίλεηαη ζε δηαβάζκηζε αδξαλψλ 
κε d=o θαη D ≤ 6,3mm. 
 
Υνλδξφθνθθν αδξαλέο. Υαξαθηεξηζκφο πνπ δίλεηαη ζε δηαβάζκηζε αδξαλψλ 
κε d ≥ 1mm θαη D > 2mm. 
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Μίγκα αδξαλψλ. Αδξαλέο πνπ απνηειείηαη απφ κίγκα ρνλδξψλ θαη ιεπηψλ 
αδξαλψλ κε D > 6,3 mm. 
 
Λεπηφθνθθν θιάζκα ( παηπάιε ).  Κνθθνκεηξηθφ θιάζκα ελφο αδξαλνχο πνπ 
δηέξρεηαη απφ ην θφζθηλν αλνίγκαηνο  0,063 mm. 
 
Γηεξρφκελν. Μέξνο ηνπο αδξαλνχο πνπ δηέξρεηαη απφ ην κηθξφηεξν απφ ηα 
θφζθηλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ηνπ κεγέζνπο ηνπ 
αδξαλνχο. 
 
πγθξαηνχκελν. Μέξνο ηνπ αδξαλνχο πνπ ζπγθξαηείηαη ζην κεγαιχηεξν απφ 
ηα θφζθηλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηνπ κεγέζνπο ηνπ 
αδξαλνχο. 
 
Σα αλαθεξφκελα παξαπάλσ γηα ρνλδξφθνθθα ιεπηφθνθθα θαη κίγκαηα , κε ηηο 
Γεληθέο απαηηήζεηο δηαβάζκηζεο , θαίλνληαη ζηνλ επφκελν Πίλαθα 3. 
 

Αδξαλέο 
Μέγεζ
νο mm Γηεξρόκελν πνζνζηό θαηά κάδα 

Καηεγ
νξία G 

  2D 1,4D  D d d/2  

Υνλδξφθνθ
θν d≥1 100 

98 έσο 
100 

85 έσο 
99 

0 έσο 
15 

0 έσο 
5 

Gc85-
15 

 
θαη D > 

2 100 
98 έσο 

100 
80 έσο 

99 
0 έσο 

20 
0 έσο 

5 
Gc80-

20 

Λεπηφθνθθ
ν d=0 100 

98 έσο 
100 

85 έσο 
99   Gf85 

 
θαη 

D≤6,3 100 
98 έσο 

100 
80 έσο 

99   Gf80 

Μίγκα d=0  100 
85 έσο 

99   GΑ85 

  100 
98 έσο 

100 
80 έσο 

99   GA80 

 
θαη 

D>6,3 100  
75 έσο 

99   GA75 

 
Πίλαθαο 3 

Γεληθέο απαηηήζεηο δηαβάζκηζεο 
 
 

 
2.3 ΓΔΧΜΔΣΡΗΚΔ ΑΠΑΗΣΖΔΗ 
 
2.3.1 Καηεγνξίεο  αδξαλώλ 
 
Όια ηα αδξαλή πξέπεη λα ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ άπνςε θαηεγνξηψλ 
δηαβάζκηζεο d/D. 
 
Οη θαηεγνξίεο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο πξέπεη λα θαζνξίδνληαη κε ηε 
ρξήζε ησλ νλνκαζηηθψλ κεγεζψλ θφζθηλσλ πνπ δίλνληαη ζηνλ επφκελν 
Πίλαθα 4 .  
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Βαζηθή ζεηξά 
mm 

Βαζηθή ζεηξά +ζεηξά 1 
mm 

Βαζηθή ζεηξά + ζεηξά 
2mm 

0 0 0 

1 1 1 

2 2 2 

4 4 4 

- 5,6(5) - 

- - 6,3(6) 

8 8 8 

- - 10 

- 11,2(11) - 

- - 12,5(12) 

- - 14 

16 16 16 

- - 20 

- 22,4 - 

31,5(32) 31,5(32) 31,5(32) 

- - 40 

- 45 - 

- 56 63 

63 63 80 

- - - 

- 90 - 

 
Πίλαθαο 4 

Γηαζηάζεηο θόζθηλσλ γηα ηνλ θαζνξηζκό θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο 
αδξαλώλ. 

 
Ο παξαπάλσ Πίλαθαο 4 πεξηιακβάλεη ηε βαζηθή ζεηξά , ηε βαζηθή ζεηξά 
πιένλ ηε ζεηξά 1 θαη ηε βαζηθή ζεηξά πιένλ ηε ζεηξά 2. Ο ζπλδπαζκφο 
θφζθηλσλ ηεο ζεηξά 1 θαη ηεο ζεηξά 2 δελ επηηξέπεηαη. 
 
Ζ ζρέζε ηεο αλψηεξεο δηάζηαζεο D πξνο ηελ θαηψηεξε δηάζηαζε d δελ 
πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 1,4. 
 
Ζ δηαβάζκηζε ησλ κεγεζψλ ηνπ αδξαλνχο πξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ 
ΔΛΟΣ ΔΝ 933-1. 
 
2.3.2 ρήκα ρνλδξόθνθθσλ αδξαλώλ .  
 
Σν ζρήκα ησλ ρνλδξφθνθθσλ αδξαλψλ θαζνξίδεηαη κε βάζε ην δείθηε 
πιαθνεηδνχο θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 933-3. Ο δείθηεο πιαθνεηδνχο πξέπεη λα 
δειψλεηαη ζχκθσλα κε ηε ζρεηηθή θαηεγνξία πνπ θαζνξίδεηαη ζηνλ επφκελν 
Πίλαθα 5 θαη πάληα ζχκθσλα κε ηελ ηδηαίηεξε εθαξκνγή θαη ρξήζε. 
 
 
 
 



 11 

Γείθηεο πιαθνεηδνύο Καηεγνξία Fl 

≤20 Fl20 

≤35 Fl35 

≤50 Fl50 

>50 FlΓεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη FlNR 

 
Πίλαθαο 5 

Καηεγνξίεο γηα κέγηζηεο ηηκέο Γείθηε πιαθνεηδνύο 
 
 
Ο δείθηεο κνξθήο ησλ αδξαλψλ πξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΔΛΟΣ ΔΝ 
933-4 θαη δειψλεηαη ζχκθσλα κε ηελ αληίζηνηρε θαηεγνξία ηνπ επφκελνπ 
Πίλαθα 6 , ζχκθσλα δε θαη κε ηελ ηδηαίηεξε εθαξκνγή θαη ρξήζε .  
 

Γείθηεο πιαθνεηδνύο Καηεγνξία Sl 

≤20 Sl20 

≤40 Sl40 

≤55 Sl55 

>55 SlΓεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη SlNR 

 
Πίλαθαο 6 

Καηεγνξίεο γηα κέγηζηε ηηκέο. Γείθηε κνξθήο. 
 
 
2.3.3 Πνζνζηό ζπλζιηκκέλσλ ή ζξαπζκέλσλ θόθθσλ θαη ηειείσο 
ζηξνγγπιεκέλσλ θόθθσλ ζηα ρνλδξόθνθθα πιηθά. 
 
Σν πνζνζηφ ζπλζιηβφκελσλ ή ζξαπζκέλσλ  θφθθσλ θαη ηειείσο 
ζηξνγγπιεκέλσλ θφθθσλ ζηα ρνλδξφθνθθα αδξαλή , πξνζδηνξίδεηαη 
ζχκθσλα κε ηνλ ΔΛΟΣ ΔΝ 933-5 θαη δειψλεηαη ζχκθσλα κε θάπνηα 
θαηεγνξία απφ ηνλ επφκελν Πίλαθα 7. 
 
Σν ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 γηα ην πνζνζηφ ησλ ζπλζιηβφκελσλ θφθθσλ , νξίδεη φηη 
αδξαλή πξνεξρφκελα απφ ζχλζιηςε βξάρνπ πξέπεη λα ζεσξνχληαη φηη είλαη 
θαηεγνξίαο  C90/3 θαη δελ ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ δνθηκέο. 
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Πνζνζηό θαηά κάδα 
ζπλζιηκκέλσλ ή 

ζξαπζκέλσλ θόθθσλ 
% 

Πνζνζηό θαηά κάδα 
ηειείσο 

ζηξνγγπιεκέλσλ 
θόθθσλ 

% 

Καηεγνξία 
C 

90 έσο 100 0 έσο 3 C90/3 

50 έσο 100 0 έσο 10 C50/10 

50 έσο 100 0 έσο 30 C50/30 

- 0 έσο 50 CNR/50 

- 0 έσο 70 CNR/70 

Γεισζείζα ηηκή Γεισζείζα ηηκή CΓεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη Γελ απαηηείηαη CNR 

 
Πίλαθαο 7 

Καηεγνξίεο ηνπ πνζνζηνύ ζπλζιηκκέλσλ ή ζξαπζκέλσλ θόθθσλ 
 
2.3.4 Πεξηερόκελν ιεπηόθνθθν θιάζκα ( παηπάιε ) .  
 
Σν πεξηερφκελν ιεπηφθνθθν θιάζκα ( παηπάιε ) ζηα ρνλδξφθνθθα αδξαλή , 
ζηα ιεπηφθνθθα αδξαλή θαη ζηα κίγκαηα , δειψλεηαη ζχκθσλα κε θάπνηα απφ 
ηηο επφκελεο θαηεγνξίεο ηνπ επφκελνπ Πίλαθα 8. 
 

Αδξαλέο 

Πνζνζηό θαηά κάδα 
ηνπ δηεξρόκελνπ ην 
θόζθηλν 0,063mm                 

% Καηεγνξία F 

Υνλδξφθνθθν 

≤2 f2 

≤4 f4 

>4 fΓεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη fNR 

Λεπηφθνθθν 

≤3 f3 

≤7 f7 

≤10 f10 

≤16 f16 

≤22 f22 

>22 fΓεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη fNR 

Μίγκα 

≤3 f3 

≤5 f5 

≤7 f7 

≤9 f9 

≤12 f12 

≤15 f15 

>15 fΓεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη fNR 

 
Πίλαθαο 8 

Καηεγνξία γηα κέγηζηεο ηηκέο ηνπ πεξηερνκέλνπ ιεπηόθνθθνπ θιάζκαηνο 
( παηπάιεο ) . 
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ρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ηνπ ιεπηφθνθθνπ θιάζκαηνο ( παηπάιεο ) , ην ΔΛΟΣ 
ΔΝ 13242 νξίδεη φηη : 
 
Όηαλ ην πνζνζηφ παηπάιεο ζην ιεπηφθνθθν αδξαλέο ππεξβαίλεη έλα 
πνζνζηφ 3% θαηά κάδα θαη εθφζνλ ππάξρνπλ απνδείμεηο φηη ε ρξήζε ηνπ 
είλαη ηθαλνπνηεηηθή , κπνξεί λα κελ είλαη αλαγθαίεο πεξαηηέξσ δνθηκέο. Όηαλ 
απαηηείηαη , ηα αδξαλή αμηνινγνχληαη σο πξνο ηελ βιαβεξφηεηα ηεο παηπάιεο 
ζχκθσλα κε ην παξάξηεκα Α ηεο ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 πνπ νξίδεη φηη : 
 
Ζ παηπάιε πξέπεη λα ζεσξείηαη σο κε επηβιαβήο φηαλ ζπληξέρεη θάπνηα απφ 
ηηο ηέζζεξηο αθφινπζεο ζπλζήθεο. 
 
Α) Σν νιηθφ πεξηερφκελν πνζνζηφ παηπάιεο ζην ιεπηφθνθθν αδξαλέο ή ζην 
αδξαλέο δελ είλαη κεγαιχηεξν απφ 3% ή άιιεο ηηκήο ζχκθσλα κε ηηο 
ηζρχνπζεο δηαηάμεηο ζηνλ ηφπν ρξήζεο ηνπ αδξαλνχο. 
 
Β) Ζ ηηκή ηζνδχλακνπ άκκνπ ( SE ) , φηαλ ε δνθηκή δηεμάγεηαη ζχκθσλα κε ην 
ΔΛΟΣ ΔΝ 933-9 , ππεξβαίλεη έλα θαζνξηζκέλν θαηψηεξν φξην. 
 
Γ) Ζ δνθηκή κπιε ηνπ κεζπιελίνπ ( ΜΒ ) , φηαλ ε δνθηκή δηεμάγεηαη ζχκθσλα 
κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 933-9 , δίλεη κηα ηηκή κηθξφηεξε απφ έλα ηδηαίηεξα 
θαζνξηζκέλν φξην. 
 
Γ) Γηαπηζηψλεηαη ηζνδχλακε επίδνζε κε γλσζηφ ηθαλνπνηεηηθφ αδξαλέο ή 
ππάξρεη απφδεημε ηθαλνπνηεηηθήο ρξήζεο ρσξίο εκπεηξία θάπνησλ 
πξνβιεκάησλ. 
 
2.4. ΦΤΗΚΑ – ΜΖΥΑΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 
 
Σν ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 θαζνξίδεη ηηο δνθηκέο πνπ πξέπεη λα γίλνληαη 
πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζζνχλ νη θπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ αδξαλψλ 
, αλάινγα κε ηελ ηδηαίηεξε εθαξκνγή ή ηε ρξήζε, ή ηελ πξνέιεπζε ηνπ 
αδξαλνχο. 
 
2.4.1. Αληίζηαζε ζην ζξπκκαηηζκό ρνλδξόθνθθνπ αδξαλνύο.  

 
Ζ αληίζηαζε ζην ζξπκκαηηζκφ πξνζδηνξίδεηαη κε ην ζπληειεζηή Los Angeles , 
φπσο απηφο θαζνξίδεηαη ζην ΔΛΟΣ ΔΝ 1097-2. Ο ζπληειεζηήο Los Angeles 
έρεη ηηκή , βάζεη ηνπ επφκελνπ Πίλαθα 9 , ζχκθσλα κε ηελ ηδηαίηεξε 
εθαξκνγή ή ρξήζε ηνπ. 
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πληειεζηήο Los Angeles Καηεγνξία  
LA 

≤20 LA20 

≤25 LA25 

≤30 LA30 

≤35 LA35 

≤40 LA40 

≤50 LA50 

≤60 LA60 

>60 LAΓεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη LANR 

 
Πίλαθαο 9 

Καηεγνξίεο γηα κέγηζηεο ηηκέο ζπληειεζηή Los Angeles  
 
Ζ ηηκή θξνχζεο πξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΔΛΟΣ ΔΝ 1097-2 θαη παίξλεη 
ηηκέο απφ ηνλ επφκελν Πίλαθα 10 , ζχκθσλα κε ηελ εθαξκνγή ή ηε ρξήζε 
ηνπ. 
 

Σηκή δνθηκήο ζε θξνύζε  
% 

Καηεγνξία  
SZ 

≤18 SZ18 

≤22 SZ22 

≤26 SZ26 

≤32 SZ32 

≤35 SZ35 

≤38 SZ38 

>38 SZΓεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη SZNR 

 
Πίλαθαο 10 

Καηεγνξίεο γηα κέγηζηεο ηηκέο ηεο αληίζηαζεο ζε θξνύζε. 
 
 

2.4.2. Αληίζηαζε ζε θζνξά ηνπ ρνλδξόθνθθνπ αδξαλνύο .   
 
Ζ αληίζηαζε ζε θζνξά ηνπ ρνλδξφθνθθνπ αδξαλνχο , εθθξάδεηαη κε ην 
ζπληειεζηή κηθξν –Deval, MDE , πξνζδηνξίδεηαη κε ηνλ ΔΛΟΣ ΔΝ 1097-1 , θαη 
παίξλεη ηηκέο απφ ηνλ επφκελν Πίλαθα 11 , αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή ή ηε 
ρξήζε ηνπ. 
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πληειεζηήο  κηθξν –Deval 
 

Καηεγνξία  
MDE 

≤20 MDE 20 

≤25 MDE 25 

≤35 MDE 35 

≤50 MDE 50 

>50 MDE Γεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη MDE NR 

 
Πίλαθαο 11 

Καηεγνξίεο γηα κέγηζηεο ηηκέο ηεο αληίζηαζεο ζε θζνξά ( Micro – Dival )  
 
2.4.3. Τδαηναπνξξνθεηηθόηεηα .  
 
Ζ πδαηναπνξξφθεζε πξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΔΛΟΣ ΔΝ 1097-6:2000 
, θεθάιαην 7 , ή απφ ην παξάξηεκα Β ηνπ ΔΛΟΣ ΔΝ 1097-6:2000 , αλάινγα 
κε ην κέγεζνο ησλ αδξαλψλ. ε θάζε πεξίπησζε νη θαηεγνξίεο γηα ηηο 
κέγηζηεο ηηκέο πδαηναπνξξφθεζεο , αλάινγα κε πνηα κέζνδν εθαξκφδεηαη, 
θαίλνληαη ζηνπο επφκελνπο Πίλαθεο 12 θαη 13 .  
 

Τδαηναπνξξόθεζε 
Πνζνζηό θαηά κάδα 

% 

Καηεγνξία 
WA24 

≤1 WA24 1 

≤2 WA24 2 

 
Πίλαθαο 12 

Μέγηζηεο ηηκέο πδαηναπνξξόθεζεο (ΔΛΟΣ ΔΝ 1097-6, θεθ. 7) 
 
 

Τδαηναπνξξόθεζε 
Πνζνζηό θαηά κάδα 

% 

Καηεγνξία 
WA24 

≤0,5 
>0,5 

WA24 0,5 
WA24Γεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη WA24 NR 

 
Πίλαθαο 13 

Μέγηζηεο ηηκέο πδαηναπνξξόθεζεο (ΔΛΟΣ ΔΝ 1097-6, Παξάξηεκα Β) 
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2.5.  ΥΖΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 
 
Σν ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 θαζνξίδεη ηηο δνθηκέο πνπ πξέπεη λα γίλνληαη 
πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζζνχλ νη ρεκηθέο ηδηφηεηεο ησλ αδξαλψλ , αλάινγα κε 
ηελ εθαξκνγή ή ηελ ηδηαίηεξε ρξήζε ησλ. 
 
2.5.1.  Πξνζδηνξηζκόο Οιηθνύ Θείνπ .  
 
Σν νιηθφ Θείν ζηα αδξαλή πξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ην ΔΛΟΣ ΔΝ 1744-1 
θαη νη ηηκέο ηνπ ιακβάλνληαη απφ ηνλ επφκελν Πίλαθα 14. 
 

Αδξαλέο Οιηθό πεξηερόκελν ζείν % Καηεγνξία S 

Αδξαλή αιιά 
αεξφςπθηε ζθσξία 

πςηθακίλσλ 

≤1 S1 

>1 Sδεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη SNR 

Αεξφςπθηε ζθσξία 
πςηθακίλσλ 

≤2 S2 

>2 Sδεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη SNR 

 
Πίλαθαο 14 

Καηεγνξίεο γηα κέγηζηεο ηηκέο ηνπ νιηθνύ πεξηερνκέλνπ ζείνπ 
 
Ζ ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 νξίδεη φηη εάλ ππάξρεη παξνπζία ππξξνηίηε ζηα αδξαλή , 
πνπ είλαη κία αζηαζήο κνξθή ζεηνχρνπ ζηδήξνπ ( FeS ) , ηφηε ην νιηθφ 
πεξηερφκελν ζείν δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 0,4%. 
 
2.5.2. Γνθηκέο πξνζδηνξηζκνύ ηδηνηήησλ αδξαλώλ ζε ζεξκηθέο θαη 
θαηξηθέο κεηαβνιέο .  
 
Ζ εππάζεηα ζηε ςχμε – απφςπμε κπνξεί λα αμηνινγεζεί κέζσ κηαο δνθηκήο 
ςχμεο – απφςπμεο , πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΔΛΟΣ ΔΝ 1367-
1 , ή κηαο δνθηκήο ζεητθνχ καγλεζίνπ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ην 
ΔΛΟΣ ΔΝ 1367-2. 
 
ε θάζε πεξίπησζε ν επφκελνο Πίλαθαο 15 νξίδεη ηηο θαηεγνξίεο ησλ 
αδξαλψλ γηα κέγηζηε αληνρή ζε ςχμε – απφςπμε θαη ν Πίλαθαο 16 ζηηο 
θαηεγνξίεο γηα κέγηζηε απψιεηα ζην ζεητθφ καγλήζην  ( πγεία αδξαλνχο ). 
 

Φύμε – Απόςπμε 
Πνζνζηό θαηά κάδα 

% 

Καηεγνξία  
F 

≤1 F1 

≤2 F2 

≤4 F4 

>4 FΓεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη  FNR 

 
Πίλαθαο 15 

Καηεγνξία γηα κέγηζηε αληνρή ζε ςύμε απόςπμε 
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Σηκή ζεητθνύ καγλεζίνπ 
Πνζνζηό απώιεηαο κάδαο 

% 

Καηεγνξία  
ΜS 

≤18 MS18 

≤25 MS25 

≤35 MS35 

>35 MSΓεισζείζα 

Γελ απαηηείηαη  FNR 

 
Πίλαθαο 16 

Καηεγνξία γηα κέγηζηε απώιεηα ζην ζεητθό καγλήζην ( πγεία αδξαλνύο ) 
 
Σέινο ε δνθηκή πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ εππάζεηα ησλ αδξαλψλ ζηε 
ςχμε – απφςπμε , είλαη θαη απηή ηεο πδαηναπνξξφθεζεο πνπ πεξηγξάθεθε 
ζηελ παξ. 3.3. 
 
Έηζη , εάλ ε πδαηναπνξξνθεηηθφηεηα πνπ πξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ην 
ΔΛΟΣ ΔΝ 1097-6 , θεθ. 7 , δελ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηηκή πνπ έρεη 
επηιεγεί απφ ηηο θαηεγνξίεο ηνπ Πίλαθα 12 , ην αδξαλέο πξέπεη λα ζεσξείηαη 
αλζεθηηθφ ζηε ςχμε – απφςπμε. 
 
Δλψ , φηαλ ε πδαηναπνξξνθεηηθφηεηα , πνπ πξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ην 
ΔΛΟΣ ΔΝ 1097-6 , παξάξηεκα Β , δελ είλαη κεγαιχηεξε απφ κία κέγηζηε ηηκή 
0,5% , ηφηε ην αδξαλέο πξέπεη λα ζεσξείηαη αλζεθηηθφ ζηελ ςχμε απφςπμε. 
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3. ΑΝΑΛΤΖ – ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΟΚΗΜΧΝ ΣΟΤ ΝΔΟΤ ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 
 
3.1 ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ ΑΓΡΑΝΧΝ .  
  
Ζ θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε αλαθέξεηαη είηε ζηα επί κέξνπο θιάζκαηα πνπ κε 
αλάκεημε δίλνπλ ην ηειηθφ κίγκα ησλ αδξαλψλ , είηε ζην ηειηθφ κίγκα πξνο 
εθαξκνγή. 
 
Ο κέγηζηνο θφθθνο θαζνξίδεη  ηε δπλαηφηεηα ηνπ αδξαλνχο λα δηέξρεηαη απφ 
θάπνην άλνηγκα βξνρίδνο θφζθηλνπ κε ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ. 
 
ε ζπλδπαζκφ κε ηνπο δείθηεο πιαθνεηδνχο θαη επηκήθπλζεο θαζνξίδεη ην 
πνζνζηφ ηνπ φγθνπ ησλ θελψλ κεηαμχ ησλ θφθθσλ ηνπ ζπκππθλσκέλνπ 
αδξαλνχο. 
 
Ζ ζπλνιηθή δηαβάζκηζε ζε ζπλάξηεζε κε ην γσληψδεο , ηελ ηξαρχηεηα , ηνπο 
δείθηεο πιαθνεηδνχο θαη επηκήθπλζεο , ην εηδηθφ βάξνο θαη ηε θαηλφκελε . 
ππθλφηεηα θαζνξίδεη ηε ξενινγία ηνπ κίγκαηνο , ηε ζπλεθηηθφηεηα ηνπ θαη 
ηειηθά ηελ ηθαλφηεηα ηνπ λα κεηαθέξεη θάζεηα θνξηία ζηα ππνθείκελα 
ζηξψκαηα. 
 
Ο έιεγρνο ηεο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο γίλεηαη ζχκθσλα κε ην πξφηππν 
ΔΝ 933-1 .  
 
Ο ρξεζηκνπνηνχκελνο εμνπιηζκφο είλαη : 
 
Α. Κφζθηλα , ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ISO 3310-1 θαη 3310-2. 
Β. Φνχξλνο , ν νπνίνο δηαηεξεί ζεξκνθξαζία 110νC ±  5 νC. 
Γ. Επγφο , κε επαηζζεζία 0,1% ηνπ βάξνπο ηνπ δείγκαηνο. 
 

 
 

ρήκα 5 
Κόζθηλα θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο 
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Ζ κάδα ηνπ θάζε δείγκαηνο γηα αδξαλή κε ππθλφηεηα κεηαμχ 2,00 Mg/m3 θαη 
3,00 Mg/m3 πξνζδηνξίδεηαη ζηνλ επφκελν Πίλαθα 17. 
 

Μέγηζην κέγεζνο αδξαλνύο D 
mm 

Διάρηζηε κάδα 
Kg 

63 40 

32 10 

16 2,6 

8 0,6 

≤4 0,2 

 
Πίλαθαο 17 

Καζνξηζκόο κάδαο πιηθνύ αδξαλώλ 
 
Σν δείγκα μεξαίλεηαη κέρξη ζηαζεξνχ βάξνπο ζε ζεξκνθξαζία 110 ±  5 νC , 
αθήλεηαη λα θξπψζεη θαη δπγίδεηαη. 
 
Μεηά ηελ μήξαλζε θαη ηε δχγηζε , ηνπνζεηείηαη ην δείγκα ζην δνρείν θαη 
πξνζηίζεηαη αξθεηφ λεξφ  ( λεξφ πιχζεσο ) ψζηε λα θαιπθζεί νιφθιεξν κε 
λεξφ.  
Αλαδεχεηαη ην δείγκα αξθεηά έληνλα ψζηε λα επηηεπρζεί πιήξεο δηαρσξηζκφο 
ησλ ςηιψλ απφ ηα ρνλδξά ζσκαηίδηα κε ηα ςηιά ζσκαηίδηα λα αησξνχληαη. 
 
Γηαβξέρνληαη θαη νη δχν πιεπξέο ηνπ θφζθηλνπ κε άλνηγκα 63 mm θαη 
ηνπνζεηείηαη γηα πξνζηαζία έλα θφζθηλν ( πρ 1mm ή 2mm ) απφ πάλσ. 
Ακέζσο απνρχλεηαη ην λεξφ πιχζεσο πνπ πεξηέρεη ηα αησξνχκελα θαη 
δηαιπκέλα ζηεξεά πάλσ ζην δεχγνο ησλ θνζθίλσλ. Πξνζνρή , φζν είλαη 
δπλαηφλ, λα απνθεχγεηαη  ε κεηάγγηζε ρνλδξψλ ζσκαηηδίσλ. πλερίδεηαη ην 
πιχζηκν κέρξηο φηνπ ην λεξφ πιχζεσο λα βγαίλεη δηαπγέο. 
 
Ξεξαίλνληαη  ηα πιπκέλα αδξαλή  κέρξη  ζηαζεξνχ βάξνπο ζε ζεξκνθξαζία 
110±5νC , αθήλνληαη λα θξπψζνπλ θαη δπγίδνληαη εθ λένπ. 
 
Σνπνζεηνχληαη ηα πιπκέλα θαη μεξά πιηθά ( ή απεπζείαο ην μεξφ δείγκα ) ζηε 
ζηήιε , ε νπνία απνηειείηαη απφ θφζθηλα ηνπνζεηεκέλα ην έλα πάλσ ζην 
άιιν , μεθηλψληαο απφ ην κεγαιχηεξν ( πάλσ ) θαη θαηαιήγνληαο ζην θφζθηλν 
κε ην κηθξφηεξν άλνηγκα νπψλ ( θάησ ) θαη απφ θαπάθη θαη δίζθν. 
 
Αξρίδεη ην θνζθίληζκα ρεηξνθίλεηα ή κεραληθά θαη ζηε ζπλέρεηα 
απνκαθξχλνληαη ηα θφζθηλα έλα πξνο έλα , αξρίδνληαο κε ην θφζθηλν κε ην 
κεγαιχηεξν άλνηγκα νπψλ. Ζ θνζθίληζε γίλεηαη ρεηξνθίλεηα γηα λα δηαζθαιίζεη 
φηη δελ ζα ραζεί πιηθφ. πλερίδεηαη ην θνζθίληζκα γηα ηφζν ρξνληθφ δηάζηεκα , 
ψζηε κεηά ην πέξαο ηνπ θνζθηλίζκαηνο , αλ ζπλερηζζεί ην θνζθίληζκα κε ην 
ρέξη επί έλα ιεπηφ , ην πιηθφ πνπ ζα πεξάζεη απφ θάζε θφζθηλν λα κελ είλαη 
παξαπάλσ απφ 1% ηνπ ζπγθξαηνχκελνπ βάξνπο ζην θφζθηλν απηφ. 
 
Επγίδεηαη ην ζπγθξαηνχκελν πιηθφ ζην θφζθηλν κε ην κεγαιχηεξν άλνηγκα θαη 
θαηαγξάθεηαη. πλερίδεηαη ε ίδηα δηαδηθαζία γηα φια ηα θφζθηλα ηεο ζηήιεο      
( θάζε θνξά ιακβάλεηαη ην ακέζσο επφκελν θφζθηλν ) θαη θαηαγξάθνληαη νη 
πνζφηεηεο. 
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Τπνινγίδνληαη νη ζπγθξαηνχκελεο πνζφηεηεο θάζε θφζθηλνπ σο πνζνζηά ηνπ 
αξρηθνχ μεξνχ δείγκαηνο. 
 
Τπνινγίδεηαη ην αζξνηζηηθφ πνζνζηφ επί ηνπ αξρηθνχ μεξνχ δείγκαηνο γηα 
θάζε θφζθηλν. 
 
Με ηα δηεξρφκελα αζξνηζηηθά πνζνζηά ζε θάζε θφζθηλν θαη ρξεζηκνπνηψληαο 
θαηάιιειν ράξηε θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο , ζρεδηάδεηαη ηειηθά ε θνθθνκεηξηθή 
θακπχιε ησλ αδξαλψλ. 
 
Ζ θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ηνπ πιηθνχ θαηά ηελ ΠΔΣΔΠ 05-03-03-00 
«ηξψζεηο νδνζηξσκάησλ απφ αζχλδεηα πιηθά» , ζα πξέπεη λα βξίζθεηαη 
εληφο ησλ νξίσλ ηνπ επφκελνπ Πίλαθα 18. 
 

Ολνκαζηηθό άλνηγκα νπήο 
θόζθηλνπ Γηεξρόκελν πνζνζηό θαηά βάξνο 

Καηά ΔΝ 933-2:1995 Σχπνο Η Σχπνο ΗΗ 

63mm   100 

40mm 100 85-99(1) 

31,5mm 85-99(1)   

20mm   55-85 

16mm 55-85   

10mm   35-65 

8mm 35-65   

4mm 25-50 25-50 

2mm 19-40,5 19-44 

1mm 13,5-31 13,5-38 

0,5mm 8 - 2 4 8 - 3 2 

0,063mm 0-11 0-12 

 
Πίλαθαο 18 

Γηεξρόκελν πνζνζηό θαηά βάξνο γηα ηνπο ηύπνπο Η θαη ΗΗ 
 

(1) Γίλεηαη απνδεθηφ θαη ην πνζνζηφ 100%. 
 
 
Ο ηχπνο Η ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο βάζεο ή / θαη ηεο ππφβαζεο 
, ελψ ν Σχπνο ΗΗ απνθιεηζηηθά γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ππφβαζεο. Ζ γξαθηθή 
απεηθφληζε ησλ νξίσλ ηνπ Πίλαθα 18 δίλεηαη ζηα  ρήκαηα  6 θαη 7, γηα ηνλ 
Σχπν Η θαη ΗΗ, αληίζηνηρα 
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ρήκα 6 
Όξηα θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο κίγκαηνο αδξαλώλ πιηθώλ Σύπνπ Η 

 
 

 
 

ρήκα 7 
Όξηα θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο κίγκαηνο αδξαλώλ πιηθώλ Σύπνπ ΗΗ 

 
Ζ δηαβάζκηζε ηνπ πιηθνχ πξέπεη λα είλαη νκαιή, έηζη ψζηε ην ζρεηηθφ 
δηάγξακκα λα κελ παξνπζηάδεη απφηνκεο δηαθπκάλζεηο. 
 
Ζ θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ηνπ κίγκαηνο ησλ αδξαλψλ πιηθψλ πνπ 
ζπγθεληξψλνληαη ή απνζεθεχνληαη  ζε ζσξνχο πξνο ρξήζε , ή ηνπ κίγκαηνο 
ησλ αδξαλψλ πιηθψλ πνπ ελζσκαηψλνληαη  ζην έξγν , θαη γεληθφηεξα ηεο 
θάζε πνζφηεηαο πιηθψλ πνπ παξαδίδεηαη , δελ ζα πξέπεη λα απνθιίλεη απφ 
ηελ θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ηνπ κίγκαηνο ησλ αδξαλψλ πιηθψλ πνπ 
ππνβάιιεηαη απφ ηνλ Αλάδνρν πξηλ ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηψλ , εθαξκφδνληαο 
ηηο επηηξεπηέο απνθιίζεηο πνπ δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 19. 
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Ολνκαζηηθό άλνηγκα νπήο 
θόζθηλνπ Γηεξρόκελν πνζνζηό θαηά βάξνο 

Καηά ΔΝ 933-2 Σύπνο Η Σύπνο ΗΗ 

63mm     

  0% 0% 

40mm 0% ±5% 

  ±5% ±5% 

31,5mm ±5% ±5% 

20mm 8% ±8% 

  ±8% ±8% 

16mm 8% ±8% 

10mm ±8% ±8% 

  ±8% ±8% 

8mm ±8% ±8% 

  ±8% ±8% 

4mm ±8% ±8% 

  ±5% ±5% 

0,5mm ±5% ±5% 

  ±3% ±3% 

0,063mm ±3% ±3% 

 
Πίλαθαο 19 

Μέγηζηεο επηηξεπόκελεο απνθιίζεηο 
 
3.2 ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΓΔΗΚΣΖ ΠΛΑΚΟΔΗΓΟΤ . 
 
Γεληθά νη επηκήθεηο θαη πεπιαηπζκέλνη θφθθνη πξέπεη λα απνθεχγνληαη θαζψο 
είλαη δπλαηφλ λα ππάξρεη αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ηάζεσλ ιφγσ ζρήκαηνο κε 
ηειηθφ θίλδπλν ηε ζξαχζε ησλ αδξαλψλ. Δπηπιένλ ην θπβηθφ ζρήκα 
επηηπγράλεη ηε βέιηηζηε γεσκεηξηθή θαηαλνκή ησλ θφθθσλ κε απνηέιεζκα ηε 
κέγηζηε δπλαηή ζπκπχθλσζε. 
 
Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ δείθηε πιαθνεηδνχο γίλεηαη ζχκθσλα κε ην πξφηππν 
ΔΝ 933-3. 
 
Ο εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη  γηα ηε δνθηκή πεξηιακβάλεη: 
 
Α. Κφζθηλα κε ηεηξάγσλα δηάθελα κε ηα αθφινπζα κεγέζε δηαθέλσλ : 80 mm , 
50 mm , 40 mm , 31,5 mm , 25 mm , 20 mm , 16 mm , 12,5 mm , 10 mm , 8 
mm , 6,3 mm 5 mm θαη 4 mm. 
 
B. Κφζθηλα ξάβδσλ , πνπ πεξηιακβάλνπλ θπιηλδξηθέο ξάβδνπο , κε αλνρέο 
πνπ δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 20 πνπ αθνινπζεί. Οη αλνρέο πιάηνπο ησλ 
ζρηζκψλ ηζρχνπλ γηα φιν ην κήθνο ηεο θάζε ζρηζκήο. 
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σκαηίδηα κεγέζνπο θιάζκαηνο 
di/Di mm 

Πιάηνο ζρηζκήο ζην θόζθηλν 
ξάβδσλ mm 

63/80 40±0.5 

50/63 31.5±0.5 

40/50 25±0.4 

31.5/40 20±0.4 

25/31.5 16±0.4 

20/25 12.5±0.4 

16/20 10±0.2 

12.5/16 8±0.2 

10/12.5 6.3±0.2 

8/10 5±0.2 

6.3/8 4±0.15 

5/6.3 3.15±0.15 

4/5 2.5±0.15 

 
Πίλαθαο 20 

Κόζθηλα Ράβδσλ 
 
Γ. Επγφο , επαηζζεζίαο 0,1% ηνπ βάξνπο ηνπ δείγκαηνο. 
Γ. Φνχξλνο , ν νπνίνο δηαηεξεί ζεξκνθξαζία 110νC ± 5 νC .  
 

 
 

ρήκα 8 
Κόζθηλα πξνζδηνξηζκνύ δείθηε πιαθνεηδνύο 

 
Ξεξαίλεηαη ην δείγκα δνθηκήο κέρξη ζηαζεξνχ βάξνπο ζε ζεξκνθξαζία 110 ± 5 

νC. Αθήλεηαη λα θξπψζεη , δπγίδεηαη θαη θαηαγξάθεηαη ε κάδα σο Μν. 
 
Ζ δνθηκή απνηειείηαη απφ δχν ζηάδηα θνζθηλίζκαηνο. Καηαξράο κε ρξήζε 
θφζθηλσλ , ην δείγκα δηαρσξίδεηαη ζε δηάθνξα θιάζκαηα κεγέζνπο  di/Di  
φπσο δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 20. ηε ζπλέρεηα θαζέλα απφ ηα θιάζκαηα απηά 
di/Di θνζθηλίδεηαη κε θφζθηλα ξάβδσλ ηα νπνία έρνπλ παξάιιεια αλνίγκαηα 
κε πιάηνο Di/2. 
 
Επγίδνληαη θαη απνξξίπηνληαη φια ηα ζσκαηίδηα πνπ έρνπλ πεξάζεη ην 
θφζθηλν ησλ 4 mm θαη ζπγθξαηήζεθαλ ζην θφζθηλν ησλ 80mm. 
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Επγίδνληαη θαη θξαηηνχληαη μερσξηζηά φια ηα ζσκαηίδηα κε κέγεζνο di/Di 
κεηαμχ ησλ 4 mm θαη  80 mm. 
 
Κνζθηλίδεηαη θάζε θιάζκα κεγέζνπο  di/Di πνπ ιακβάλεηαη απφ ηελ 
πξνεγνχκελε δηαδηθαζία ζην αληίζηνηρν θφζθηλν ξάβδσλ πνπ δίλεηαη ζηνλ 
Πίλαθα 20. 
 
Επγίδεηαη ην πιηθφ απφ θάζε θιάζκα πνπ δηαπεξλά ην αληίζηνηρν θφζθηλν. 
 
Σα απνηειέζκαηα θαηαγξάθνληαη ζην Έληππν «Γείθηεο Πιαθνεηδνχο θαηά 
ΔΛΟΣ ΔΝ 933-3» , πνπ επηζπλάπηεηαη ζην ηέινο ηεο πεξηγξαθήο ηεο δνθηκήο. 
 
Τπνινγίδεηαη ην ζχλνιν ησλ καδψλ ησλ θιαζκάησλ di/Di  θαη θαηαγξάθεηαη 
σο Μ1. 
 
Τπνινγίδεηαη ην ζχλνιν ησλ καδψλ ησλ ζσκαηηδίσλ γηα θάζε θιάζκα di/Di 
πνπ δηαπεξλά ην αληίζηνηρν θφζθηλν ξάβδσλ κε πιάηνο ζρηζκψλ Di/2 θαη 
θαηαγξάθεηαη σο Μ2 . 
 
Ο ζπλνιηθφο δείθηεο πιαθνεηδνχο Fl ππνινγίδεηαη απφ ηελ αθφινπζε εμίζσζε 
: 
Fl = ( Μ2 / Μ1 ) *100 
Όπνπ : 
Μ1 είλαη ην ζχλνιν ησλ καδψλ ησλ ζσκαηηδίσλ γηα θάζε θιάζκα di/Di ζε 
γξακκάξηα .  
 
Μ2 είλαη ην ζχλνιν ησλ καδψλ ησλ ζσκαηηδίσλ γηα θάζε θιάζκα di/Di  πνπ 
δηαπεξλά ην αληίζηνηρν θφζθηλν ξάβδσλ κε πιάηνο ζρηζκψλ Di/2 ζε 
γξακκάξηα. 
 
Ο ζπλνιηθφο δείθηεο πιαθνεηδνχο ( Fl ) ζηξνγγπινπνηείηαη ζηνλ πιεζηέζηεξν 
αθέξαην αξηζκφ. 
 
χκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο Δγλαηίαο Οδνχ ΑΔ γηα αδξαλή 
αληηνιηζζεξψλ ζηξψζεσλ , ν δείθηεο πιαθνεηδνχο ζα πξέπεη λα είλαη  < 25%. 
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ΔΝΣΤΠΟ ΓΔΗΚΣΖ  ΠΛΑΚΟΔΗΓΟΤ  Καηά ΔΛΟΣ ΔΝ 933-3 

πλνιηθφ 
βάξνο ζε 
gr,Mo=   

Βάξνο (gr) παξακέλνλ 
ζην θφζθηλν 80mm=     

Βάξνο (gr) δηεξρφκελν 
απφ ην θφζθηλν 4mm=     

πλνιηθφ βάξνο (gr) 
απνξξηπηνκέλνπ 
δείγκαηνο=     

Κνζθίληζε ζε θφζθηλα Κνζθίληζε ζε θφζθηλα κε κπάξεο 

Κνθθνκεηξη
θφ θιάζκα 

di/Di 

Βάξνο (Ri) 
Κνθθνκεηξηθνχ 
θιάζκαηνο di/Di 

Άλνηγκα θφζθηλνπ κε 
κπάξεο (mm) 

Βάξνο 
δηεξρφκελνπ 
(mi) θφζθηλνπ κε 
κπάξεο (gr) 

Fli=(mi/
Ri)X100 

63/80   40     

50/63   31,5     

40/50   25     

31.5/40   20     

25/31,5   16     

20/25   12,5     

16/20   10     

12,5/16   8     

10/12,5   6,3     

8 / 1 0   5     

6,3/8   4     

5/6,3   3,15     

4/5   2,5     

Μ1=ri=   M2=mi=     

Fl = ( M2 / M1 ) *100 =     

 
3.3 ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΓΔΗΚΣΖ ΜΟΡΦΖ ΑΓΡΑΝΧΝ .   
 

Ο έιεγρνο εθηειείηαη ζε αδξαλή ζχκθσλα κε ηελ πξνδηαγξαθή ΔΛΟΣ ΔΝ 
933-4. 
 
Έλαο θφθθνο αδξαλνχο ηνπνζεηείηαη κε ηε κεγαιχηεξε δηάζηαζή ηνπ ζην 
κεγαιχηεξν άλνηγκα ηνπ εηδηθνχ παρπκέηξνπ , δηαζηάζεσλ 320 * 180 mm   θαη 
ην παρχκεηξν δηαηεξείηαη ζε απηφ ην άλνηγκα , φπσο θαίλεηαη θαη ζην επφκελν 
ρήκα 9 .  ηε ζπλέρεηα ν θφθθνο πεξηζηξέθεηαη θαη ηνπνζεηείηαη ε κηθξφηεξε 
δηάζηαζή ηνπ εληφο ηνπ κηθξνχ αλνίγκαηνο. Αλ ν θφθθνο ρσξάεη λα δηέιζεη 
απφ ην κηθξφηεξν άλνηγκα ζεσξείηαη επηκήθεο. Αζξνίδνληαο ηε κάδα ησλ 
θφθθσλ πνπ ηθαλνπνηνχλ ηελ παξαπάλσ ζπλζήθε ππνινγίδεηαη ν δείθηεο 
κνξθήο ηνπ αδξαλνχο.  
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ρήκα 9 
Πξνζδηνξηζκόο δείθηε κνξθήο αδξαλώλ 

 
3.4 ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΗΟΓΤΝΑΜΟΤ ΑΜΜΟΤ .  
 
Ζ θαηαιιειφηεηα ησλ αδξαλψλ πιηθψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ππφβαζεο , ηεο 
βάζεο θαη ησλ αζθαιηηθψλ ζηξψζεσλ , πξνζδηνξίδεηαη απφ δηάθνξεο 
παξακέηξνπο – ηδηφηεηεο. Μία απφ απηέο ηηο ηδηφηεηεο είλαη ε «θαζαξφηεηα» 
απηψλ απφ αξγηιηθά πιηθά. Οη δχν βαζηθέο δνθηκέο πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηελ 
θαζαξφηεηα ησλ αδξαλψλ είλαη ε δνθηκή ηζνδχλακνπ άκκνπ θαη ε δνθηκή 
κπιε ηνπ κεζπιελίνπ. 
 
Ο έιεγρνο εθηειείηαη κε ζθνπφ ην γξήγνξν θαζνξηζκφ ηεο ζρεηηθήο αλαινγίαο 
ηεο ιεπηφηαηεο ζθφλεο αξγηιψδνπο κνξθήο θαη ηεο άκκνπ ζηα αδξαλή πνπ 
πξννξίδνληαη  γηα ππνβάζεηο , βάζεηο θαη αζθαιηνκίγκαηα , θαζψο θαη ζηα 
ραιηθνκηγή ή ακκψδε εδάθε. Ζ χπαξμε ρακεινχ πνζνζηνχ ηζνδχλακνπ 
άκκνπ ραξαθηεξίδεη ηα αδξαλή σο κε «θαζαξά» θαη απνηειεί κηα έλδεημε, 
κφλν ηεο χπαξμεο επηβιαβνχο πνζφηεηαο πνιχ ιεπηψλ θφθθσλ δηαζηάζεσλ 
αξγίινπ. 
Ο έιεγρνο εθηειείηαη ζε θιάζκα αδξαλψλ πιηθψλ 0/2 mm ζχκθσλα κε ηελ 
πξνδηαγξαθή ΔΛΟΣ ΔΝ 933-8. 
 
Ο εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δνθηκή πεξηιακβάλεη : 
 
Α. Αληηδξαζηήξηα απφ : 
 
Α1 Ππθλφ δηάιπκα παξαζθεπαζκέλν απφ θξπζηαιιηθφ ρισξηνχρν αζβέζηην ή 
άλπδξν ρισξηνχρν αζβέζηην. 
Α2 Γηάιπκα εθπιχζεσο πνπ παξαζθεπάδεηαη κε δηάιπζε 125ml ππθλνχ 
δηαιχκαηνο ζε 5,0l απνζηαγκέλν ή απηνληζκέλν λεξφ. 
 
Β. Δξγαζηεξηαθέο ζπζθεπέο κε θπξηφηεξεο: 
Β1 Σνπο δχν βαζκνλνκεκέλνπο θπιίλδξνπο απφ γπαιί ή δηάθαλν πιαζηηθφ κε 
ειαζηηθά πψκαηα. 
Β2  Σν ζπλαξκνινγεκέλν ζηέιερνο ξάβδνπ κήθνπο 440mm. 
B3 Σν βαζκνλνκεκέλν θαλφλα. 
Β4 Σν ζσιήλα έθπιπζεο 
Β5. Σε θηάιε απφ γπαιί ή πιαζηηθφ, 5l κε ζηθφλη. 
Β6. Σε ζπζθεπή αλαηάξαμεο. 
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ρήκα 10 
Δμνπιηζκόο πξνζδηνξηζκνύ ηζνδπλάκνπ άκκνπ 

 
Απφ αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα ηνπ ππφ δνθηκή πιηθνχ , ιακβάλεηαη πνζφηεηα 
120 gr θαη ηνπνζεηείηαη ζε εηδηθφ δηαθαλή νγθνκεηξηθφ ζσιήλα. Αθνινχζσο , 
πξνζηίζεηαη ζην ζσιήλα εηδηθφ πδαηηθφ δηάιπκα ρισξηνχρνπ αζβεζηίνπ , 
κέρξη ην χςνο ησλ 100mm πεξίπνπ. Σν δείγκα ηνπ πιηθνχ θαη ην δηάιπκα 
αθήλνληαη ζε εξεκία γηα 10 ιεπηά πεξίπνπ. Με ην πέξαο ηνπ ρξνληθνχ απηνχ 
δηαζηήκαηνο , ην πεξηερφκελν ηνπ ζσιήλα αλαηαξάζζεηαη κε παιηλδξνκηθέο 
θηλήζεηο γηα 30 ± 1 δεπηεξφιεπηα. Καηφπηλ πξνζηίζεηαη επηπιένλ πνζφηεηα 
δηαιχκαηνο απφ ζσιήλα κε ζχζηεκα άξδεπζεο, κέρξη ηελ πάλσ ζηάζκε ησλ 
380 ±0.25 mm. Σν δηάιπκα κε ηα αδξαλή αθήλεηαη ζε εξεκία γηα 20 min θαη 
θαηφπηλ κεηξάηαη ην χςνο ηεο άκκνπ ( h ) θαη ην χςνο ηεο αξγίινπ ( Ζ ) ζνιφ 
αηψξεκα. Ζ ηηκή ηνπ ηζνδχλακνπ άκκνπ (SE) ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε  
1 : 
SE = h / H * 100       ( 1 )                                                                        
 

 
 

ρήκα 11 
ρέζε ππνινγηζκνύ ηζνδπλάκνπ άκκνπ 

Ζ ηηκή ηνπ ηζνδχλακνπ άκκνπ γηα ην ζπγθεθξηκέλν αδξαλέο πξνζδηνξίδεηαη 
απφ ην κέζν φξν δχν νγθνκεηξηθψλ ζσιήλσλ θαη ην απνηέιεζκα 
ζηξνγγπινπνηείηαη ζην πιεζηέζηεξν αθέξαην αξηζκφ. 
Οη ειάρηζηεο επηηξεπηέο ηηκέο ηζνδχλακνπ άκκνπ γηα αδξαλή πιηθά πνπ 
πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ παξαγσγή αζθαιηνκηγκάησλ ή ζηελ 
θαηαζθεπή βάζεσλ θαη ππνβάζεσλ δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 21. 
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Αδξαλή γηα : Ηζρύνπζεο Διιεληθέο 
Πξνδηαγξαθέο 

Αζθαιηνκίγκαηα ζηξψζεσλ 
θπθινθνξίαο 

≥55 

Αζθαιηνκίγκαηα αζθαιηηθήο βάζεο ≥50 

Βάζε απφ αζχλδεηα αδξαλή ≥50 

Τπφβαζε απφ αζχλδεηα αδξαλή ≥40 

Φπρξά αζθαιηνκίγκαηα 
Γηα επηθαλεηαθή ζηξψζε 
Γηα αζθαιηηθή βάζε  

 
≥55 
≥45 

Αζθαιηηθέο επαιείςεηο ≥55 

  
Πίλαθαο 21 

Όξηα ηζνδπλάκνπ άκκνπ 
 
3.5. ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΜΠΛΔ ΣΟΤ ΜΔΘΤΛΔΝΗΟΤ .  

 
Ο έιεγρνο κπιε ηνπ κεζπιελίνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμαθξίβσζε ησλ 
ελεξγψλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ ζηα αδξαλή. Σα ελεξγά αξγηιηθά νξπθηά , ζε 
αληίζεζε κε ηα κε ελεξγά , έρνπλ ηελ ηάζε λα δηνγθψλεηαη αλάινγα κε ηελ 
πεξηεθηηθφηεηα ηνπο ζε λεξφ. Ζ δηφγθσζε απηή έρεη θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο 
ηφζν γηα ην αζθαιηνκίγκα, φζν θαη ζηηο αζχλδεηεο ζηξψζεηο ηνπ 
νδνζηξψκαηνο. 
 
Ο έιεγρνο βαζίδεηαη ζηελ αξρή ηεο πξνζξφθεζεο , επί ηεο ελεξγήο 
επηθάλεηαο ησλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ , ησλ κνξίσλ ηνπ κπιε ηνπ κεζπιελίνπ. 
Καηά ηε δνθηκή κεηξάηαη ε πνζφηεηα κπιε ηνπ κεζπιελίνπ γηα ηε κνξηαθή 
επηθάιπςε φισλ ησλ αξγηιηθψλ ζπζηαηηθψλ ησλ αδξαλψλ. Ζ δνθηκή 
εθηειείηαη ζχκθσλα κε ηελ πξνδηαγξαθή ΔΛΟΣ ΔΝ 933-09. 
 
Καηάιιειε μεξή πνζφηεηα ηνπ ππφ δνθηκή πιηθνχ ( 200 g – 210 g γηα θιάζκα 
0/2 mm ή 30 ± 0,1 g γηα θιάζκα 0/0 ,125 mm αδξαλνχο πιηθνχ ) πξνζηίζεηαη 
ζε 500 + 5 ml απνζηαγκέλνπ λεξνχ. Σν δηάιπκα αλαδεχεηαη γηα 5 min θαη κεηά 
ην πέξαο ηεο αλάδεπζεο εηζάγεηαη κέζα ζε απηφ , κία δφζε ησλ 5 ml 
ρξσζηηθήο νπζίαο ( κπιε ηνπ κεζπιελίνπ ). Δθηειείηαη λέα αλάδεπζε , γηα 
ηνπιάρηζηνλ 1 ιεπηφ. ηε ζπλέρεηα εθηειείηαη κηα δνθηκή  «θειίδαο». Ζ δνθηκή 
ζπλίζηαηαη ζην ζρεκαηηζκφ κε κηα ζηαγφλα δηαιχκαηνο θαη πάλσ ζε δηεζεηηθφ 
ραξηί , κηαο θειίδαο πνπ απνηειείηαη απφ κία θεληξηθά απνηηζέκελε νπζία κε 
γεληθά ζηεξεφ κπιε ρξψκα , πνπ πεξηβάιιεηαη απφ κία άρξσκε δψλε.  
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ρήκα 12 
Δμνπιηζκόο δνθηκήο κπιε  κεζπιελίνπ 

 
Ζ δνθηκή ζεσξείηαη ζεηηθή φηαλ ζρεκαηηζηεί , πεξηθεξεηαθά ηεο θεληξηθήο 
απφζεζεο , κία ζηεθάλε απφ έλα ζπλερή δαθηχιην ρξψκαηνο αλνηθηνχ κπιε , 
γχξσ ζην 1 min. Δάλ κεηά ηελ πξνζζήθε ηεο αξρηθήο πνζφηεηαο ησλ 5 ml 
ρξσζηηθνχ δηαιχκαηνο δελ εκθαληζηεί ε ζηεθάλε , πξνζηίζεληαη επηπιένλ 5 
ml ρξσζηηθνχ δηαιχκαηνο , πξαγκαηνπνηείηαη αλάδεπζε γηα 1 ιεπηφ θαη 
εθηειείηαη κία δεχηεξε δνθηκή «θειίδαο».  Δάλ εμαθνινπζεί λα κελ εκθαλίδεηαη 
ε ζηεθάλε ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη θαηά ηνλ ίδην αθξηβψο ηξφπν , έσο 
φηνπ απηή εκθαληζηεί. Ζ ζηεθάλε πξέπεη λα παξακείλεη γηα 5 min , ψζηε λα 
ζεσξήζνπκε φηη ε δνθηκή πεξαηψζεθε. Αλ εμαθαληζηεί ζηα 4 min , 
πξνζηίζεληαη επηπιένλ 5 ml ρξσζηηθνχ δηαιχκαηνο. Μεηά ην πέξαο ηεο 
δνθηκήο , θαηαγξάθεηαη ν ζπλνιηθφο φγθνο ηνπ ρξσζηηθνχ δηαιχκαηνο. Μεηά 
ην πέξαο ηεο δνθηκήο , θαηαγξάθεηαη ν ζπλνιηθφο φγθνο ηνπ ρξσζηηθνχ 
δηαιχκαηνο Vi , πνπ πξνζηέζεθε γηα λα παξαρζεί ε ζηεθάλε, ε νπνία 
δηαηεξείηαη γηα 5 min , κε αθξίβεηα 1 ml. 
Ζ ηηκή ηνπ κπιε ηνπ κεζπιελίνπ , ΜΒ , εθθξαζκέλε ζε γξακκάξηα ρξσζηηθήο 
νπζίαο αλά ρηιηφγξακκν αδξαλνχο πιηθνχ θιάζκαηνο 0/2 mm δίλεηαη απφ ηελ 
εμίζσζε 2 : 
 
ΜΒ = ( Vi / Mi ) * 10 (g / kg)                                                     (2) 
 
Όπνπ Mi είλαη ε κάδα ηνπ δείγκαηνο ζε γξακκάξηα θαη Vi , είλαη ν ζπλνιηθφο 
φγθνο ηνπ πξνζηηζέκελνπ ρξσζηηθνχ δηαιχκαηνο ζε ρηιηνζηφιηηξα. 
 
Οη επηηξεπηέο ηηκέο ηνπ κπιε ηνπ κεζπιελίνπ , πνπ ζπληζηψληαη απφ ηηο 
Γαιιηθέο πξνδηαγξαθέο ( NF X P P 18-540), ην πξνζρέδην ησλ Διιεληθψλ 
πξνδηαγξαθψλ γηα αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα θιεηζηνχ ηχπνπ ( Α -1 00 ) , θαζψο 
θαη άιιεο δηεζλείο πξνδηαγξαθέο αλαιφγσο ηνπ πνπ πξφθεηηαη λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα αδξαλή, δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 22. 
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Δπηηξεπηέο ηηκέο κπιε ηνπ κεζπιελίνπ 

Αδξαλή πιηθά γηα: Καηά NF XP P 18-540 Πξνζρέδηα λέσλ 
Διιεληθψλ 

πξνδηαγξαθψλ 

 MB MBf ΜΒ MBf 

Βάζεηο θαη 
ππνβάζεηο  

≤2,0 φηαλ 
S.E.‹60 

 - - 

 ≤2,5 φηαλ 
S.E.‹50 

≤10 (≤3.0(α)) (≤10(α)) 

Αζθαιηηθέο βάζεηο, 
ή πλδεηηθέο 
ζηξψζεηο 

 
≤3,0 φηαλ 
S.E.‹40 

  
- 

 
≤10 

Δπηθαλεηαθέο 
αζθαιηηθέο 
ζηξψζεηο 

 
≤2 

 
≤10 

  

θπξνδέκαηα ≤1 ≤10 - - 

ηδεξνδξνκηθέο 
γξακκέο: Βάζεηο 
έδξαζεο 

 
1ή2 

 
- 

 
- 

 
- 

  Δπηηξεπηέο ηηκέο κπιε ηνπ 
κεζπιελίνπ(β) 

Φπρξά 
αζθαιηνκίγκαηα 
γηα 
κηθξνεπηθαλεηαθέο 
ζηξψζεηο 

≤7 ή ≤8 ή ≤10 

 
Πίλαθαο 22 

Δπηηξεπηέο ηηκέο κπιε ηνπ κεζπιελίνπ 
 

(α) Καηά Δγλαηία Οδφ ΑΔ, απφθαζε 354/12/29.8.03 
(β) χκθσλα κε πξνδηαγξαθέο άιισλ ρσξψλ 
 
3.6 ΓΟΚΗΜΖ LOS ANGELES .  
 
Ζ κέζνδνο απηή πεξηιακβάλεη ηνλ ηξφπν εξγαζίαο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 
αληίζηαζεο ζε ζξπκκαηηζκφ αδξαλψλ πιηθψλ κε ηε κεραλή Los Angeles , 
ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΝ 1097-2. 
 
Οη ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο γεληθέο 
απαηηήζεηο ηνπ ΔΝ 932-5 θαη πεξηιακβάλνπλ : 
 
Α. Κφζθηλα , ζπκκνξθνχκελα κε ην ΔΝ 933-2 , κε αλνίγκαηα 
1.6,10,11.2(ή12.5),14mm. 
 
B. Επγφ επαηζζεζίαο 0,1% ηνπ βάξνπο ηνπ δείγκαηνο. 
Γ. Φνχξλν ν νπνίνο δηαηεξεί ζεξκνθξαζία 110νC±5νC 
Γ. Δμνπιηζκφ γηα ηε κείσζε ηνπ εξγαζηεξηαθνχ δείγκαηνο ζε δείγκα δνθηκήο, 
φπσο πεξηγξάθεηαη ζην ΔΝ 932-2. 
Δ. Μεραλή Los Angeles, ε νπνία απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε : 
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 Κνίιν ραιχβδηλν θχιηλδξν , θιεηζηφ ζηηο βάζεηο ηνπ , κε εζσηεξηθή 
δηάκεηξν 711 mm ( ± 5 mm ) θαη εζσηεξηθφ κήθνο. Ο θχιηλδξνο 
ζηεξίδεηαη εζσηεξηθά πάλσ ζε έδξαλα κε ηξφπν ψζηε λα κπνξεί λα 
πεξηζηξαθεί γχξσ απφ ηνλ άμνλα ηνπ , ζε νξηδφληηα ζέζε. Ο θχιηλδξνο 
θέξεη άλνηγκα 150 mm ( ± 3 mm ) γηα ηελ εηζαγσγή θαη εμαγσγή ηνπ 
δείγκαηνο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο ην άλνηγκα θιείλεη κε θηλεηφ 
θάιπκκα , ην νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλν κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε ε 
εζσηεξηθή επηθάλεηα λα παξακέλεη θπιηλδξηθή. ην εζσηεξηθφ ηνπ 
θπιίλδξνπ ππάξρεη πηεξχγην , ην νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλν κεηαμχ 380 
mm θαη 820 mm απφ ην πιεζηέζηεξν άθξν ηνπ αλνίγκαηνο. Ζ 
απφζηαζε κεηξηέηαη θαηά κήθνο ηεο πεξηθέξεηαο ηνπ θπιίλδξνπ θαη 
θαηά ηε θνξά πεξηζηξνθήο. Σν πηεξχγην έρεη αθηηλνεηδή δηάηαμε ( 
κήθνο ίζν κε απηφ ηνπ θπιίλδξνπ , πιάηνο 90 mm ( ± 2 mm ) θαη πάρνο 
25 mm ( ± 1 mm ) θαη είλαη εδξαησκέλν θαηά κήθνο ηεο εζσηεξηθήο 
επηθάλεηαο ηνπ θπιίλδξνπ θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα δηαηεξείηαη 
ζηαζεξφ θαη άθακπην. Σν πηεξχγην αληηθαζίζηαηαη φηαλ ην πιάηνο ηνπ 
ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν είλαη κηθξφηεξν απφ 86 mm θαη ην πάρνο ηνπ 
ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο κπξνζηηλήο πιεπξάο είλαη κηθξφηεξν απφ 
23 mm. Ζ βάζε ηεο κεραλήο ζηεξίδεηαη ζε ηζηκεληέλην επίπεδν ή 
πέηξηλν πάησκα. 

 

 11 ραιχβδηλεο ζθαίξεο δηακέηξνπ κεηαμχ 45 mm θαη 49 mm. Κάζε 
ζθαίξα δπγίδεη  κεηαμχ 400 g θαη 445 g θαη ην ζπλνιηθφ θνξηίν δπγίδεη 
κεηαμχ 4690 g θαη 4860 g. 

 

 Κηλεηήξα ν νπνίνο δίλεη πεξηζηξνθηθή ηαρχηεηα ζηνλ θχιηλδξν κεηαμχ 
31 r/min θαη 33 r/min .  

 

 Γίζθν γηα ηελ αλάθηεζε ηνπ πιηθνχ θαη ησλ ζθαηξψλ κεηά ηε δνθηκή .  
 

 Μεηξεηή ζηξνθψλ , ν νπνίνο ζηακαηά απηφκαηα ηνλ θηλεηήξα κεηά ηνλ 
απαηηνχκελν αξηζκφ πεξηζηξνθψλ .  

 
 
Ζ κάδα ηνπ δείγκαηνο πνπ απνζηέιιεηαη ζην εξγαζηήξην πεξηέρεη ηνπιάρηζηνλ 
15 kg ζσκαηηδίσλ κεγέζνπο απφ 10 mm  σο 14 mm. 
Ζ δνθηκή πξαγκαηνπνηείηαη ζε κίγκα πνπ δηέξρεηαη απφ θφζθηλν 14 mm θαη 
ζπγθξαηείηαη ζην θφζθηλν ησλ 10 mm. Δπηπξφζζεηα , ε δηαρσξηζκέλε 
πνζφηεηα δνθηκήο ζπκκνξθψλεηαη κε κία απφ ηηο αθφινπζεο απαηηήζεηο : 
Α) Μεηαμχ 60% θαη 70% λα δηαπεξλά θφζθηλν δνθηκήο 12.5 mm  ή 
Β) Μεηαμχ 30% θαη 40% λα δηαπεξλά θφζθηλν δνθηκήο 11.2 mm. 
 
Σν εξγαζηεξηαθφ δείγκα θνζθηλίδεηαη κε ρξήζε θφζθηλσλ ησλ 10 mm , 11.2 
mm ( ή 12.5 mm ) θαη  14 mm γηα ηε ιήςε μερσξηζηψλ θιαζκάησλ ζε εχξνο 
10 mm σο 11.2 mm ( ή 12.5 mm ) θαη 11.2 mm ( ή 12.5 mm ) σο 14 mm. 
Κάζε θιάζκα πιέλεηαη ρσξηζηά , ζχκθσλα κε ην άξζξν 6 ηνπ ΔΝ 933-1 θαη 
ζηεγλψλεηαη ζε θιίβαλν ζηνπο ( 110 ± 5νC ) κέρξη ζηαζεξνχ βάξνπο. 
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Σα θιάζκαηα αθήλνληαη λα ςπρζνχλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. Σα δχν 
θιάζκαηα αλακηγλχνληαη ψζηε λα ιεθζεί έλα ηξνπνπνηεκέλν εξγαζηεξηαθφ 
δείγκα ησλ 10 mm έσο 14 mm , ην νπνίν ζπκκνξθψλεηαη κε ηελ επηπξφζζεηε 
θαηάιιειε απαίηεζε δηαρσξηζκνχ φπσο δίλεηαη παξαπάλσ. 
 
 

 
 

ρήκα 13   
Μεραλήο Los Angeles 

 
Διέγρεηαη ε θαζαξηφηεηα ηνπ θάδνπ πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ δείγκαηνο. 
Πξνζεθηηθά ηνπνζεηνχληαη νη ζθαίξεο ζηε ζπζθεπή θαη κεηά ηνπνζεηείηαη ην 
δείγκα δνθηκήο. Σνπνζεηείηαη ην θάιπκκα θαη πεξηζηξέθεηαη ε ζπζθεπή γηα 
500 ζηξνθέο ζε ζηαζεξή ηαρχηεηα κεηαμχ 31 r/min θαη 33 r/min. 
 
Σν κίγκα αδεηάδεηαη ζε δίζθν πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ηε ζπζθεπή , έηζη ψζηε 
ην άλνηγκα λα βξίζθεηαη αθξηβψο πάλσ απφ ην δίζθν θαη λα απνθεπρζεί ηπρφλ 
απψιεηα πιηθνχ. Καζαξίδεηαη ν θάδνο απνκαθξχλνληαο φια ηα ςήγκαηα , 
δίδνληαο ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ πεξηνρή γχξσ απφ πξνεμέρνλ πηεξχγην. 
Αθαηξνχληαη πξνζερηηθά νη ζθαίξεο απφ ην δίζθν , θξνληίδνληαο λα κελ ραζεί 
θαλέλα ζσκαηίδην ηνπ κίγκαηνο. 
 
Αλαιχεηαη ην πιηθφ απφ ην δίζθν ζχκθσλα κε ην ΔΝ 933-1 , αθνχ μεπιπζεί 
θαη θνζθηληζζεί , κε ρξήζε ηνπ θφζθηλνπ κε άλνηγκα 1.6 mm. ηεγλψλεηαη ην 
ηκήκα πνπ απέκεηλε ζην θφζθηλν ησλ 1.6 mm κέρξη ζηαζεξνχ βάξνπο ζε 
ζεξκνθξαζία  110 ± 5ν C. 
 
Τπνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο Los Angeles LA απφ ηελ αθφινπζε εμίζσζε : 
 
LA = ( 5000 – m ) / 50 
 
Όπνπ m είλαη ε ζπγθξαηνχκελε κάδα ζην θφζθηλν ησλ 1.6 mm , ζε 
γξακκάξηα. 
 
Καηαγξάθεηαη ην απνηέιεζκα , ζηξνγγπιεκέλν ζηνλ πιεζηέζηεξν αθέξαην 
αξηζκφ. Όζν κηθξφηεξν είλαη απηφ ην πνζνζηφ ηφζν ζθιεξφηεξα θαη 
αλζεθηηθφηεξα είλαη ηα αδξαλή. 
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Καηά ηηο ειιεληθέο πξνδηαγξαθέο , ε κέγηζηε επηηξεπηή ηηκή φηαλ ηα αδξαλή 
πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ζηξψζεηο βάζεσλ θαη ππνβάζεσλ 
ζεσξείηαη ην 40%.  
Όηαλ ηα αδξαλή πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ζηξψζεηο θπθινθνξίαο νη 
κέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηηκέο είλαη απηέο πνπ δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 23 κε ηελ 
πξνυπφζεζε φηη πιεξνχληαη θαη νη άιιεο απαηηήζεηο ηνπ ίδηνπ πίλαθα. 
 
ηνλ Πίλαθα 24 δίλνληαη νη κέγηζηεο επηηξεπηέο ηηκέο απψιεηαο θαηά Los 
Angeles ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο Δγλαηίαο Οδνχ Α.Δ. (32) , γηα ηνλ 
θαζνξηζκφ ηεο θαηαιιειφηεηαο ησλ αδξαλψλ γηα αληηνιηζζεξέο ζηξψζεηο, 
ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη πιεξνχληαη θαη νη άιιεο απαηηήζεηο ηνπ πίλαθα. 
 

Κπθινθνξία Διαθξά Μέζε Βαξηά Πνιύ βαξηά 

Ζκεξήζηνο 
θπθινθνξηαθφο 
θφξηνο αλά 
ισξίδα 

Μέρξη 500 501-3000 3001-8000 >8000 

Μέγηζην πνζνζηφ 
θζνξάο θαηά Los 
Angeles 

30% 28% 26% 24% 

  
Πίλαθαο  23 

Οξηαθέο ηηκέο Los Angeles ζύκθσλα κε ηηο Διιεληθέο Σερληθέο Οδεγίεο. 
 

 

Καηεγνξία 
θπθινθνξηα
θνχ θφξηνπ 

E.O./ισξίδα 
ζρεδηαζκνχ 
αλά εκέξα 

‹ 250 250/ 
1000 

1000/ 
1750 

1750/ 
2500 

2500/ 
3250 

>32
50 

Θξπκκαηηζ
κφο 

LA ‹ 25 ‹ 25 ‹ 20 ‹ 20 ‹ 20 ‹ 20 

 
Πίλαθαο  24 

Οξηαθέο ηηκέο Los Angeles αληηνιηζζεξώλ ζηξώζεσλ θαηά ηελ Δγλαηία 
ΑΔ 

 
 φπνπ  Δ.Ο. =  Δκπνξηθά Ορήκαηα  > 1,5  tn. 
 
3.7 ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΑΝΣΗΣΑΖ ΑΓΡΑΝΧΝ Δ ΦΘΟΡΑ ( MICRO – 
DEVAL ) .  
Ζ κέζνδνο απηή αλαθέξεηαη ζηνλ ηξφπν πξνζδηνξηζκνχ ηεο αληίζηαζεο ησλ 
αδξαλψλ πιηθψλ ζε θζνξά  (Micro Deval ) ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΝ 1097-
1. 
Ζ κάδα ηνπ δείγκαηνο πνπ ζηέιλεηαη ζην εξγαζηήξην πξέπεη λα έρεη 
ηνπιάρηζηνλ 2 θηιά ζσκαηηδίσλ ζηε ηάμε κεγέζνπο 10 mm έσο 14 mm. 
Ζ δνθηκή πξέπεη λα γίλεη ζε αδξαλή ηα νπνία πεξλνχλ ην θφζθηλν ησλ 14 mm 
θαη παξαθξαηνχληαη  ζην θφζθηλν ησλ 10 mm. Δπηπιένλ , ε δηαβάζκηζε ηνπ 
ηκήκαηνο δνθηκήο πξέπεη λα πιεξνί κηα απφ ηηο αθφινπζεο δχν απαηηήζεηο : 
 
- Μεηαμχ 30% θαη 40% λα πεξλά θφζθηλν 11,2 mm ή 
- Μεηαμχ 60% θαη 70% λα πεξλά θφζθηλν 12,5 mm 
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Κνζθηλίδεηαη ην εξγαζηεξηαθφ δείγκα κε ρξήζε ησλ θνζθίλσλ 10 mm , 11,2 
mm ( ή 12,5 mm ) θαη 14 mm γηα λα ιεθζνχλ μερσξηζηά θιάζκαηα ζηελ ηάμε 
κεγέζνπο 10 mm έσο 11,2 mm  (ή 12,5 mm ) θαη 11,2 mm ( ή 12,5 mm ) έσο 
14 mm. Πιέλεηαη θάζε θιάζκα μερσξηζηά θαη μεξαίλνληαη κέζα ζηνλ θιίβαλν 
ζηνπο  110 ± 5ν C , κέρξη λα απνθηεζεί ε ζηαζεξή κάδα. 
 
Αθήλνληαη ηα θιάζκαηα λα ςπρζνχλ κέρξη ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 
Αλακηγλχνληαη ηα δχν θιάζκαηα γηα λα ιεθζεί έλα ηξνπνπνηεκέλν 
εξγαζηεξηαθφ δείγκα 10 mm έσο 14 mm ην νπνίν λα πιεξνί ηηο θαηάιιειεο 
πξφζζεηεο απαηηήζεηο δηαβάζκηζεο πνπ δίλνληαη αλσηέξσ.  
 
Σν θάζε δνθίκην δνθηκήο ηνπνζεηείηαη κέζα ζε μερσξηζηφ θπιηλδξηθφ δνρείν. 
Πξνζηίζεηαη επαξθήο αξηζκφο αλνμείδσησλ ζθαηξψλ ζε θάζε δνρείν ψζηε λα 
δψζνπλ απνηξηπηηθφ θνξηίν( 5000 ± 5 ) g. 
 
Πξνζηίζεληαη ( 2,5 ± 0,05 ) l λεξφ ζε θάζε δνρείν. 
 
Σνπνζεηείηαη ην ζθέπαζκα ζε θάζε δνρείν θαη ην θάζε δνρείν ζηνπο δχν 
άμνλεο. 
 
Πεξηζηξέθνληαη ηα θπιηλδξηθά δνρεία κε ηαρχηεηα ( 100 ± 5 ) min-1 γηα             
( 12.000 ± 10 ) πεξηζηξνθέο. 
 
Μεηά ηε δνθηκή , ζπιιέγεηαη ην αδξαλέο πιηθφ θαη νη ραιχβδηλεο ζθαίξεο ζε 
ιεθάλε , θξνληίδνληαο λα απνθεπρζεί ε απψιεηα αδξαλνχο. 
Υξεζηκνπνηψληαο θηάιε πιχζεο , πιέλεηαη πξνζεθηηθά ην εζσηεξηθφ ηνπ 
θπιηλδξηθνχ δνρείνπ θαη ην ζθέπαζκα , ζπιιέγνληαο ηα πεξηερφκελα ηεο 
έθπιπζεο. 
 
Αδεηάδεηαη ην πιηθφ θαη φια ηα πεξηερφκελα ηεο έθπιπζεο πάλσ ζην θφζθηλν 
ησλ 1,6 mm , ην νπνίν έρεη πξνζηαηεπζεί κε έλα πξνζηαηεπηηθφ θφζθηλν ησλ 8 
mm. Πξνζηίζεηαη ζηνλ ίδην δίζθν ην πιηθφ πνπ παξαθξαηήζεθε ζην θφζθηλν 
ησλ 1,6 mm. 
 
Ξεξαίλεηαη ν δίζθνο θαη ηα πεξηερφκελα ηνπ κέζα ζηνλ θιίβαλν ζηνπο ( 110 ± 
5ν C ). 
Καηαγξάθεηαη ε κάδα m πνπ παξαθξαηήζεθε  ζην θφζθηλν ησλ 1,6 mm κε 
πξνζέγγηζε gram. 
 
Γηα θάζε δνθίκην δνθηκήο ππνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο Micro-Deval , ΜDE , κε 
πξνζέγγηζε 0,1 κνλάδεο θαη κε ρξήζε ηεο αθφινπζεο εμίζσζεο: 
 
ΜDE = ( 500 – m ) / 5 
 
φπνπ  
ΜDE  είλαη ν ζπληειεζηήο Micro- Deval ( ζηελ πγξή θαηάζηαζε ) 
m     είλαη ε κάδα ηνπ θιάζκαηνο ππεξκεγεζψλ ζσκαηηδίσλ ηα νπνία 
παξαθξαηήζεθαλ ζε θφζθηλν 1,6 mm , ζε gr. 
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Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ηηκέο πνπ ιακβάλνληαη γηα ηα δχν δνθίκηα δνθηκήο , 
ππνινγίδεηαη ε κέζε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Micro Deval. Ζ κέζε ηηκή 
αλαθέξεηαη σο ζπληειεζηήο Micro – Deval γηα ην δείγκα ην νπνίν παξαδφζεθε 
ζην εξγαζηήξην. Ζ κέζε ηηκή πξέπεη λα εθθξάδεηαη κε πξνζέγγηζε αθέξαηνπ 
αξηζκνχ.  
 
Οη κέγηζηεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή Micro Deval , ζχκθσλα κε ηηο Γαιιηθέο 
πξνδηαγξαθέο θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 25 , αλάινγα κε ην κέζν εκεξήζην 
αξηζκφ νρεκάησλ κε θνξηίν κεγαιχηεξν ησλ 5 tn , ελψ ζχκθσλα κε ηηο 
πξνδηαγξαθέο ηεο Δγλαηίαο Οδνχ ΑΔ , απφ ηνλ Πίλαθα 26, κε δεδνκέλν φηη 
Δ.Ο. = Δκπνξηθά Ορήκαηα  > 1,5 tn. 
 

Καηεγνξία νδνύ 

 ‹ Σ3 
‹ 50 

Σ3 
50-150(α) 

Σ2 
150-300 

Σ1 
300-750 

Σ0 
750-2000 

>Σ0 
>2000 

Τπνβάζεηο 35 25 20 Απφ κειέηε 

Βάζεηο 25 20  Απφ κειέηε 

 
Πίλαθαο 25 

Μέγηζηεο επηηξεπηέο ηηκέο Micro Deval (%) θαηά ηηο Γαιιηθέο  
πξνδηαγξαθέο. 

 
 

Καηεγνξία 
θπθινθνξηαθν
χ θφξηνπ 

Δ.Ο./ισξίδα 
ζρεδηαζκνχ/ 
εκέξα 

‹ 250 250/100
0 

1000/175
0 

1750/250
0 

2500/325
0 

>325
0 

Φζνξά 
εθθξάδεηαη 
σο MDE 

MDE ‹ 45 ‹ 40 ‹ 35 ‹ 30 ‹25 ‹ 20 

 
Πίλαθαο 26 

Μέγηζηεο ηηκέο Micro Deval θαηά ηελ Δγλαηία Οδό ΑΔ 
 

 
ρήκα 14 

  πζθεπή Micro Deval 
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3.8 ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ  ΑΝΘΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ ΣΖΝ ΑΠΟΑΘΡΧΖ  ΜΔ 
ΥΡΖΖ ΘΔΗΨΚΟΤ ΜΑΓΝΖΗΟΤ ( ΤΓΔΗΑ ΠΔΣΡΧΜΑΣΟ ) . 
 
Ζ δνθηκή αλζεθηηθφηεηαο ζε απνζάζξσζε ή αιιηψο έιεγρνο πγείαο ηνπ 
πεηξψκαηνο ησλ αδξαλψλ , θαζνξίδεη ηελ αλζεθηηθφηεηα ηνπο ζε 
απνζάζξσζε ιφγσ ησλ ελαιιαζζφκελσλ θαηξηθψλ επηδξάζεσλ θαη θπξίσο 
ηεο ςχμεο θαη ηεο ζέξκαλζεο. Με ηελ ελαιιαγή ησλ επνρηαθψλ 
ζεξκνθξαζηψλ νπζηαζηηθά επέξρεηαη κεηαβνιή ηνπ φγθνπ ησλ αδξαλψλ 
πιηθψλ θαη ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ηα αδξαλή  δελ είλαη αλζεθηηθά 
(πγηή) επέξρεηαη ζξπκκαηηζκφο ηνπο κε θαηαζηξεπηηθά απνηειέζκαηα γηα ην 
νδφζηξσκα ( απψιεηα θέξνπζαο ηθαλφηεηαο , ξεγκάησζε , νπέο θαη 
απνζάζξσζε ) . 
Ζ πξνζνκνίσζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ φγθνπ ησλ αδξαλψλ γίλεηαη κε ηε 
θξπζηαιινπνίεζε αιάησλ ζεηηθνχ καγλεζίνπ. 
 
Σα αδξαλή εκβαπηίδνληαη ζε δηάιπκα ζεητθνχ καγλεζίνπ θαη θαηφπηλ 
μεξαίλνληαη ζε ζεξκνθξαζία 110 ± 5ν C. Ζ δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη 
πέληε ζπλήζσο θνξέο. Μεηά ην πέξαο ησλ επαλαιακβαλφκελσλ βπζίζεσλ 
θαη ηνπ ζηεγλψκαηνο , ηα αδξαλή μεπιέλνληαη κε λεξφ , έηζη ψζηε λα θχγεη 
φιν ην ζεητθφ καγλήζην. Σα μεπιπκέλα αδξαλή μεξαίλνληαη ζηνπο  110 ± 5ν C 
θαη θαηφπηλ θνζθηλίδνληαη , ρξεζηκνπνηψληαο ηα ίδηα θφζθηλα πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ην ζηάδην ηεο πξνεηνηκαζίαο ηνπ κίγκαηνο ησλ 
αδξαλψλ γηα ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο. Ζ απψιεηα βάξνπο αλά θφζθηλν ιφγσ 
ηεο θζνξάο πνπ επήιζε, θαηαγξάθεηαη θαη εθθξάδεηαη επί ηνηο εθαηφ. 
 
Ζ πνζνζηηαία θζνξά αλά θφζθηλν δηνξζψλεηαη κε βάζε ηελ αξρηθή 
δηαβάζκηζε ησλ αδξαλψλ θαη ην αιγεβξηθφ άζξνηζκα ησλ δηνξζσκέλσλ ηηκψλ 
εθθξάδεη  ηελ αλζεθηηθφηεηα ησλ αδξαλψλ ζε απνζάζξσζε. 
Σν πνζνζηφ ηεο θζνξάο ( απψιεηα βάξνπο ) εμαξηάηαη ηφζν απφ ην είδνο ηνπ 
άιαηνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί φζν θαη απφ ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ ησλ 
αδξαλψλ. Οη επηηξεπηέο ηηκέο γηα λα ραξαθηεξηζζεί έλα πέηξσκα πγηέο θαη  
θαηάιιειν γηα νδνζηξσζία θαη παξαγσγή αζθαιηνκηγκάησλ είλαη : α) φηαλ 
ρξεζηκνπνηείηαη δηάιπκα ζεητθνχ καγλεζίνπ , γηα ρνλδξφθνθθα αδξαλή , 
ιεπηφθνθθα αδξαλή θαη γηα κίγκα αδξαλψλ πξέπεη ε απψιεηα βάξνπο λα είλαη 
κηθξφηεξε ηνπ 18%. 
 

 
 

ρήκα 15 
Δμνπιηζκόο δνθηκήο πγείαο 
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Δπηηξεπηέο ηηκέο πγείαο πεηξσκάησλ , κε ηε ρξήζε ζετθνχ καγλεζίνπ, πνπ 
ζπληζηψληαη απφ ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο Δγλαηίαο Οδνχ Α.Δ. , γηα ηνλ 
θαζνξηζκφ ηεο θαηαιιειφηεηαο ησλ αδξαλψλ γηα αληηνιηζζεξέο ζηξψζεηο , 
δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 27. 
 

Καηεγν 
ξία 
θπθινθν
ξηαθνχ 
θφξηνπ 

Δ.Ο./ισ 
ξίδα 
ζρεδηαζκν
χ/ 
εκέξα 

‹ 
250 

250/ 
1000 

1000/ 
1750 

1750/ 
2500 

2500/ 
3250 

>3250 

Τγεία MS ‹ 18 

 
Πίλαθαο 27 

Δπηηξεπηέο ηηκέο πγείαο θαηά ηελ Δγλαηία Οδό Α.Δ 
Με  Δ.Ο. = Δκπνξηθά Ορήκαηα  > 1.5 tn .  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ  Β .  
 
4. ΑΓΡΑΝΖ  ΑΦΑΛΣΗΚΧΝ   ΣΡΧΔΧΝ .  
 
4.1 ΓΔΝΗΚΑ .  
 
Οη αζθαιηηθέο ζηξψζεηο δηαθξίλνληαη ζε: επηθαλεηαθή ζηξψζε ( ζηξψζε 
θπθινθνξίαο ) , ζπλδεηηθή ζηξψζε , ηζνπεδσηηθή ζηξψζε ( εμνκαιπληηθή ) 
ζηξψζε θαη αζθαιηηθή βάζε. 
 

 Αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα είλαη ην κίγκα αζθάιηνπ θαη αδξαλψλ ζπλερνχο 
θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο. Σα αδξαλή ζρεκαηίδνπλ κία 
αιιεινζπλδεδεκέλε δνκή , ε νπνία έρεη ηε κεγαιχηεξε ζπκκεηνρή 
ζηελ αληνρή ηνπ κίγκαηνο ζε επζηάζεηα θαηά ηε θφξηηζε. 

 Δπηθαλεηαθή ζηξψζε είλαη ε αλψηεξε αζθαιηηθή ζηξψζε πνπ έξρεηαη 
ζε άκεζε επαθή κε ηελ θπθινθνξία θαη σο εθ ηνχηνπ πξέπεη λα 
παξέρεη νκαιή , άλεηε θαη αζθαιή επηθάλεηα θχιηζεο. 

 πλδεηηθή ζηξψζε είλαη ε αζθαιηηθή ζηξψζε κεηαμχ ηεο επηθαλεηαθήο 
ζηξψζεο θαη αζθαιηηθήο βάζεο. Ζ ζηξψζε απηή παξέρεη κηα νκαιή 
επηθάλεηα , κε ηηο επηζπκεηέο θιίζεηο , επί ηεο νπνίαο  δηαζηξψλεηαη ε 
ζηξψζε θπθινθνξίαο. Ζ ζπλδεηηθή ζηξψζε έρεη ζπλήζσο πάρνο 4,0 -
10,0 cm. 

 Ηζνπεδσηηθή ( εμνκαιπληηθή ) ζηξψζε είλαη ε αζθαιηηθή ζηξψζε 
κεηαβιεηνχ πάρνπο πνπ δηαζηξψλεηαη πάλσ ζε πθηζηάκελε παιαηά 
επηθάλεηα νδνζηξψκαηνο γηα ηελ επίηεπμε ηεο απαηηνχκελεο επίθιηζεο 
ηνπ νδνζηξψκαηνο , ή ηελ εμάιεηςε επηθαλεηαθψλ αλσκαιηψλ. Δπί ηεο  
ηζνπεδσηηθήο ζηξψζεο δηαζηξψλνληαη νη πξνβιεπφκελεο επηθείκελεο 
ζηξψζεηο. 

 Ζ αζθαιηηθή βάζε θαηαζθεπάδεηαη ζε κία ή πεξηζζφηεξεο ζηξψζεηο 
πάρνπο 5,0 - 10,0 cm. πλίζηαηαη ε αζθαιηηθή βάζε , ζε πεξίπησζε 
πνπ έρεη πάρνπο έσο 10cm , λα δηαζηξψλεηαη εθάπαμ. 

 
Σν αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα ραξαθηεξίδεηαη ελ ζπληνκία απφ ηα γξάκκαηα Α 
θαη έλαλ αξηζκφ πνπ δειψλεη ην θφζθηλν δηέιεπζεο ησλ αδξαλψλ ,  π.ρ. Α 12 
δειψλεη αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα κε αδξαλή ζπγθξαηνχκελα έσο θαη 10% θαηά 
βάξνο απφ θφζθηλν βξνρίδαο 12 mm. 
 
Καηά ηνλ ίδην ηξφπν θαζνξίδεηαη θαη ην νλνκαζηηθφ κέγεζνο ηνπ 
ρνλδξφθνθθνπ θαη ιεπηφθνθθνπ αδξαλνχο. 
 
Σν ζπλδεηηθφ πιηθφ ηνπ αζθαιηηθνχ ζθπξνδέκαηνο γηα φιεο ηηο ζηξψζεηο, είλαη 
θνηλή άζθαιηνο νδνζηξσζίαο ηχπνπ 20/30 , 35/50 , 50/70 ή 70/100. Οη 
άζθαιηνη νδνζηξσζίαο ηαμηλνκνχληαη ζε ζπλάξηεζε ηνπ βαζκνχ 
δηεηζδπηηθφηεηαο απηψλ , κε κνλάδα κέηξεζεο ην pen , φπνπ 1 pen = 0,1 mm. 
 
Σν αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα θιεηζηνχ ηχπνπ είλαη ν κφλνο ηχπνο 
αζθαιηνκίγκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Διιάδα γηα ηελ θαηαζθεπή 
ζηξψζεσλ θπθινθνξίαο ή ζπλδεηηθψλ ζηξψζεσλ ή ηζνπεδσηηθψλ ζηξψζεσλ. 
Σν αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα πξνδηαγξάθεηαη απφ ηηο Πξφηππεο Σερληθέο 
πξνδηαγξαθέο ( ΠΣΠ ) Α – 265 . 
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Γηα ηηο αζθαιηηθέο βάζεηο, νη Διιεληθέο πξνδηαγξαθέο πνπ ηζρχνπλ είλαη νη 
ΠΣΠ Α – 260  . Οη πξνδηαγξαθέο  απηέο πεξηέρνπλ κίγκαηα ππθλήο ( Σχπνο Δ 
) , κέζεο ( Σχπνο Γ θαη Γ ) θαη αλνηθηήο δηαβάζκηζεο ( Σχπνο Α θαη Β ). Ο 
ηχπνο Δ ζεσξείηαη θαη σο αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα. 
 
 
4.2  ΠΣΠ Α - 260 .  
 
Ζ πξνδηαγξαθή απηή πεξηιακβάλεη ηε ζχλζεζε θαη θαηαζθεπή αζθαιηηθψλ 
βάζεσλ απφ αζθαιηφκηγκα πνπ παξαζθεπάδεηαη ελ ζεξκψ γηα ηελ θαηαζθεπή 
νδψλ , αεξνδξνκίσλ θ.ι.π. 
 
Χο αδξαλή πιηθά ρξεζηκνπνηνχληαη ιίζνη , ζξαπζηά ραιίθηα θαη άκκνο θαη 
πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο εμήο απαηηήζεηο : 
 
Α. Να είλαη θαζαξά , νκνηφκνξθεο πνηφηεηαο , ζπκπαγή θαη απαιιαγκέλα 
μέλσλ αθαηάιιεισλ ηεκαρίσλ. 
Β. Να έρνπλ θφθθνπο θαηά ην δπλαηφλ θπβνεηδνχο κνξθήο. 
Γ. Ζ θζνξά ζε ηξηβή θαη θξνχζε θαηά Los Angeles δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη 
ην 40%. 
Γ. Ζ απψιεηα βάξνπο θαηά ηε δνθηκαζία ζε απνζάζξσζε , δνθηκή πγείαο , λα 
κελ ππεξβαίλεη ην 12%. 
Δ. Σν ηζνδχλακν άκκνπ ηνπ δηεξρφκελνπ απφ θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο 
4,76 ριζη ( Νν4 ) , λα είλαη κεγαιχηεξν ηνπ 50. 
Σ. Σν φξηα θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο αδξαλψλ πιηθψλ αζθαιηνκίγκαηνο, 
λα ππαθνχεη ζηνλ Πίλαθα 28. 
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Αξηζκφο 
Κφζθηλνπ (Ακεξ. 
Πξνη. Κφζθ. 
Σεηξ. Οπήο 
AASHTO M-92 

Γηεξρφκελν πνζνζηφ % (θαηά βάξνο), θαηεγνξία θαη 
Σχπνο κίγκαηνο 

Άλνηγκα 
βξνρίδνο 

Αλνηθηήο 
Γηαβάζκηζεο 

Μέζεο δηαβάζκηζεο 
Ππθλήο 
δηαβάζκηζεο 

ζε in ζε mm Σχπνο Α 
Σχπνο 

Β 
Σχπνο Γ Σχπνο Γ Σχπνο Δ 

1 1/2'' 38.1 100 - 100 - 100 

1'' 25.4 70-100 100 75-100 100 80-100 

3/4'' 19.1 50-80 70-100 60-85 75-100 70-90 

3/8'' 9.52 25-50 35-60 40-65 45-70 55-75 

No4 4.76 1 0-30 15-35 30-50 30-50 45-62 

No8 2.38 5 - 2 0 5 -2 0 20-35 20-35 35-50 

No30 0.59 - - 5 - 2 0 5 - 2 0 19-30 

No50 0.297 - - 3 - 1 2 3 - 1 2 13-23 

No100 0.149 - - 2-8 2-8 7- 1 5 

No200 0.074 0-4 0-4 0-4 0-4 0-8 

Άζθαιηνο % 
(θαηά βάξνο 
αδξαλψλ) 

3.0-6.0 3.0-6.0 4.5-6.0 4.5-6.0 3.5-7.0 

πληζηψκελν 
πάρνο 
ζπκπηεζκέλνπ 
αζθαιηνκίγκαηνο 
ζε cm 

7.5-10.0 4.0-7.5 7.5-10.0 4.0-7.5 5.0-7.5 

 
Πίλαθαο 28 

Κνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε αδξαλώλ πιηθώλ βάζεο ΠΣΠ Α – 260 .  
 
Ζ απαηηνχκελε πνζφηεηα αζθάιηνπ ζην αζθιαηνκίγκα κπνξεί λα πξνθχςεη  
απφ ηνλ ηχπν: 
Ρ = 0,035 α + 0,045β   +  0,18γ γηα 6-10% δηεξρφκελν απφ ην θφζθηλν Νν200               
  Ή 0,20γ γηα 5% ή ιηγφηεξν δηεξρφκελν απφ ην θφζθηλν Νν 200        
+ F .  
 
Όπνπ :  
 
Ρ : % πνζνζηφ αζθάιηνπ θαηά βάξνο 
α : ζπγθξαηνχκελν % αδξαλψλ επί ηνπ θφζθηλνπ Νν8 
β: % πνζνζηφ αδξαλψλ δηεξρφκελν απφ ην Νν 8 θαη ζπγθξαηνχκελν επί ηνπ 
Νν200 
γ: % δηεξρφκελν πνζνζηφ αδξαλψλ απφ ην Νν200 
F: κεηαβιεηή κε ηηκή 0-1,5% .  
Δηδηθά γηα ηνλ ηχπν Δ ηνπ Πίλαθα 28 , ηα αδξαλή πξέπεη λα εθιέγνληαη έηζη 
ψζηε ηα δνθίκηα λα έρνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ επφκελνπ Πίλαθα 29 , 
εμεηαδφκελα θαηά ηε κέζνδν επζηάζεηαο MARSHALL. 
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Υαξαθηεξηζηηθά Σύπνο Δ 

 Ακκνράιηθα Θξαπζηά αδξαλή 

Δπζηάζεηα εηο 60νC, 
LBS (75 θηχπνη εθ’ 

εθάζηεο βάζεσο ηνπ 
δνθηκίνπ) 

>500= >750= 

Παξακφξθσζε εηο 
60νC, εηο 0,01΄΄ 

5-16 6-18 

Πνζνζηφ θελψλ (%) 
αέξνο 

ζπκπεππθλσκέλνπ 
αζθαιηνκίγκαηνο 

3-10 3-8 

 
Πίλαθαο 29 

Υαξαθηεξηζηηθά αζθαιηνκίγκαηνο βάζεο ηύπνπ Δ 
 
Οη δνθηκέο επί αδξαλψλ πιηθψλ θαη αζθαιηνκίγκαηνο πνπ ε ΠΣΠ Α - 260 
νξίδεη , θαίλνληαη ζηνλ επφκελν Πίλαθα 30 .  
 
Δπί αδξαλώλ πιηθώλ .  
 

Πεξηγξαθή Μέζνδνο 

Γεηγκαηνιεςία AASHO: T-2 

Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε AASHO: T-27 

Ηζνδχλακν άκκνπ AASHO: T176 

Φζνξά θαηά Los Angeles AASHO: T-96 

Αλζεθηηθφηεηα ζε πγεία AASHO: T-104 

 
 
Δπί αζθαιηνκίγκαηνο .  
 

Πεξηγξαθή Μέζνδνο 

Γεηγκαηνιεςία AASHO:T-168 

Πνζνζηφ αζθάιηνπ AASHO:T-164 

Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε AASHO:T-30 

Φαηλφκελν βάξνο θαη θελά 
αζθαιηνκίγκαηνο 

AASHO:T-166 

Δπζηάζεηα θαηά Marshall ASTM:D-1559 

Μέζνδνο εκβάπηηζεο AASHO:T-165 

 
Πίλαθαο 30 

Γνθηκέο αδξαλώλ πιηθώλ θαη αζθαιηνκίγκαηνο 
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4.3 ΠΣΠ A - 265 .  
 
Ζ ΠΣΠ Α - 265 πεξηιακβάλεη ηε ζχλζεζε θαη θαηαζθεπή ζηξψζεσλ απφ 
αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα γηα θαηαζθεπή βάζεσλ νδψλ , αεξνδξνκίσλ θ.ι.π. 
Σν ζχλνιν ηνπ αδξαλνχο πιηθνχο ηνπ αζθαιηηθνχ ζθπξνδέκαηνο , πνπ 
απνηειεί ην ηειηθφ κίγκα αδξαλψλ πιηθψλ ζα πξέπεη : 
 
Α. Να είλαη θαιά δηαβαζκηζκέλν , κεηαμχ ησλ νξίσλ ηνπ επφκελνπ Πίλαθα 31 
, ζηνλ νπνίν πεξηιακβάλνληαη ηα επηηξεπηά ζπκπηεζηά πάρε θαη ηα αθξαία 
φξηα πνζνζηνχ αζθάιηνπ. 
Β. Ζ θζνξά ζε ηξηβή θαη θξνχζε θαηά Los Angeles δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη 
ην 40%. 
Γ. Ζ απψιεηα βάξνπο θαηά ηε δνθηκαζία ζε απνζάζξσζε , δνθηκή πγείαο, λα 
κελ ππεξβαίλεη ην 9%. 
Γ. Σν ηζνδχλακν άκκνπ ηνπ δηεξρφκελνπ απφ θφζθηλν ηεηξαγσληθήο νπήο  
4,76 ριζη ( Νν 4 ) , λα είλαη κεγαιχηεξν ηνπ 55 .  
 

 
Πίλαθαο 31 

Κνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε  αδξαλώλ αζθαιηηθνύ ζθπξνδέκαηνο 

Αξηζκφο 
Κφζθηλνπ (Ακεξ. 

Πξνη. Κφζθ. 
Σεηξ. Οπήο 

AASHTO M-92 

Γηεξρφκελν πνζνζηφ % (θαηά βάξνο), θαηεγνξία θαη Σχπνο κίγκαηνο 

Άλνηγκα 
βξνρίδνο 

ηξψζεηο ζπλδεηηθέο ή ηζνπεδσηηθέο ηξψζεηο θπθινθνξίαο 

ζε in 
ζε 

mm 
Σχπνο 

Α 
Σχπνο 

Β 
Σχπνο 

Γ 
Σχπνο 

Γ 
Σχπνο 

Α 
Σχπνο 

Β 
Σχπνο 

Γ 
Σχπνο 

Γ 

1 1/2'' 38.1 100        

1'' 25.4 78-100 100   100    

3/4'' 19.1  76-100 100  85-10 100   

1/2'' 12.7 56-80 64-89 74-100 100  82-100 100  

3/8'' 9.52   60-88 74-100 61-90 68-93 
84-
100 

100 

No4 4.76 35-58 38-64 42-70 50-80 43-79 48-82 60-85 
78-
100 

No10 2.00 23-46 25-50 28-54 32-62 30-65 32-68 43-70 56-84 

No40 0.42 11 - 2 5 1 2 -28 14-30 16-34 16-38 17-44 23-42 26-50 

No80 0.177 6 - 1 6 7 - 1 8 8 - 2 0 1 0- 22 1 0-24 1 1-28 13-28 14-32 

No200 0.074     5 -1 2 5- 1 2 5 - 1 2 6-1 2 

Άζθαιηνο % 
(θαηά βάξνο 
αδξαλψλ) 

4.0-6.0 4.0-6.5 4.5-7.0 4.5-7.0 5.0-7.5 5.0-8.0 
5.5-
8.5 

6.0-
10.0 

πληζηψκελν 
πάρνο 

ζπκπηεζκέλνπ 
αζθαιηνκίγκαηνο 

ζε cm 

7.5-
10.0 

3.75-
7.5 

2.5-5.0  
3.75-
6.25 

2.5-5.0 
2.0-
3.75 

1.25-
3.25 
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Σν αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα δνθηκαδφκελν θαηά ηε κέζνδν επζηάζεηαο Marshall , 
πξέπεη λα πιεξεί ηηο απαηηήζεηο ηνπ επφκελνπ Πίλαθα 32 .  
 
 

Υαξαθηεξηζηηθά 

ηξψζεηο ζπλδεηηθέο ή ηζνπεδσηηθέο 

Αεξνδξφκηα Οδνί 

Πίεζηο 
ειαζη. 
100ps
i ή 7 
ργξ/εθ
2 

Πίεζηο 
ειαζη. 
200ps
i ή 14 
ργξ/εθ
2 

Διαθξά
ο 
θπθινθ. 
0-150 
Φνξηεγ. 
Καη 
Λεσθ. 
Αλά 
24σξνλ 

Μέζεο 
θπθινθ
. 150-
450 
Φνξηε
γ. Καη 
Λεσθ. 
Αλά 24 
ψξν 

Βαξείαο 
θπθινθ≥45
0 Φνξηεγ. 
Καη Λεσθ. 
Αλά 24 
ψξν 

Θέζεη
ο 
ζηαζκ
. 
Λεσθ
. 

Βαζκφο 
ζπκπηεζ(αξ. 
θηχπσλ εθ' 
εθάζηεο βάζεσο 
ηνπ δνθηκίνπ 50 75 35 50 75 75 

Δπζηάζεηα εηο 
ζεξκνθξαζίαλ 
60νC (lbs) ≥1000 ≥1500 ≥500 ≥1000 ≥1500 

≥200
0 

Παξακφξθσζηο 
δνθηκηψλ εηο 0,01 
ίληζαο 10-18 10-18 8-20 10-18 10-16 10-16 

Κελά 
ζπκπεππθλσκέλ
σλ αδξαλψλ 
πιηθψλ (επί ηνπ 
νιηθνχ 
κίγκαηνο%) ≥14 ≥14 ≥14 ≥14 ≥14 ≥14 

Κελά αέξνο 
ζπκπεππθλσκέλν
π 
αζθαιηνκίγκαηνο 
% 3-8 3-8 3-8 3-8 3-8 3-8 
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Υαξαθηεξηζηηθά 

ηξψζεηο θπθινθνξίαο 

Αεξνδξφκηα Οδνί 

Πίεζηο 
ειαζη. 
100ps
i ή 7 
ργξ/εθ
2 

Πίεζηο 
ειαζη. 
200ps
i ή 14 
ργξ/εθ
2 

Διαθξά
ο 
θπθινθ. 
0-150 
Φνξηεγ. 
θαη 
Λεσθ. 
Αλά 
24σξνλ 

Μέζεο 
θπθινθ
. 150-
450 
Φνξηε
γ. Καη 
Λεσθ. 
Αλά 24 
ψξν 

Βαξείαο 
θπθινθ≥45
0 Φνξηεγ. 
Καη Λεσθ. 
Αλά 24 
ψξν 

Θέζεη
ο 
ζηαζκ
. 
Λεσθ
. 

Βαζκφο 
ζπκπηεζ(αξ. 
θηχπσλ εθ' 
εθάζηεο βάζεσο 
ηνπ δνθηκίνπ 50 75 35 50 75 75 

Δπζηάζεηα εηο 
ζεξκνθξαζίαλ 
60νC (lbs) ≥1500 ≥1500 ≥500 ≥1000 ≥1500 

≥200
0 

Παξακφξθσζηο 
δνθηκηψλ εηο 0,01 
ίληζαο 10-18 10-18 8-20 10-18 10-16 10-16 

Κελά 
ζπκπεππθλσκέλ
σλ αδξαλψλ 
πιηθψλ (επί ηνπ 
νιηθνχ 
κίγκαηνο%) ≥15 ≥15 ≥15 ≥15 ≥15 ≥15 

Κελά αέξνο 
ζπκπεππθλσκέλν
π 
αζθαιηνκίγκαηνο 
% 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5 

 
Πίλαθαο 32 

Υαξαθηεξηζηηθά αζθαιηηθνύ ζθπξνδέκαηνο θαηά Marshall 
 
Δπίζεο ην αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα δνθηκαδφκελν θαηά ηελ κέζνδν εκβάπηηζεο 
– ζιίςεο πξέπεη λα δείρλεη ιφγν , κεηαμχ ηεο αληνρήο ησλ εκβαπηηζζέλησλ 
δνθηκίσλ θαη κε , κεγαιχηεξν ηνπ 0,70 .  
 
Οη δνθηκέο επί αδξαλψλ πιηθψλ θαη αζθαιηνκίγκαηνο πνπ ε ΠΣΠ Α - 265 
νξίδεη , θαίλνληαη ζηνλ επφκελν Πίλαθα 33 .  
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Δπί αδξαλώλ πιηθώλ .  
 

Πεξηγξαθή Μέζνδνο 

Γεηγκαηνιεςία AASHO: T-2 

Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε AASHO: T-27 

Ηζνδχλακν άκκνπ AASHO: T176 

Φζνξά θαηά Los Angeles AASHO: T-96 

Αλζεθηηθφηεηα ζε πγεία AASHO: T-104 

 
 
Δπί αζθαιηνκίγκαηνο .  
 

Πεξηγξαθή Μέζνδνο 

Γεηγκαηνιεςία AASHO:T-168 

Πνζνζηφ αζθάιηνπ AASHO:T-164 

Κνθθνκεηξηθή αλάιπζε AASHO:T-30 

Φαηλφκελν βάξνο θαη θελά 
αζθαιηνκίγκαηνο 

AASHO:T-166 

Δπζηάζεηα θαηά Marshall ASTM:D-1559 

Μέζνδνο εκβάπηηζεο AASHO:T-165 

 
Πίλαθαο 33 

Γνθηκέο αδξαλώλ θαη αζθαιηνκίγκαηνο 
 

 
4.4  ΠΡΟΧΡΗΝΔ ΔΘΝΗΚΔ ΣΔΥΝΗΚΔ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ ΠΔΣΔΠ 05-03-
11-04 .  
 
χκθσλα κε ηηο ΠΔΣΔΠ 05-03-11-04 :  
 
Σν κίγκα ησλ αδξαλψλ πιηθψλ πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ζχλζεζε ησλ 
ρνλδξφθνθθσλ , ιεπηφθνθθσλ θαη παηπάιεο πξέπεη λα έρεη θνθθνκεηξηθή 
δηαβάζκηζε εληφο ησλ νξίσλ πνπ δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 34 γηα ην 
ζπγθεθξηκέλν ηχπν αζθαιηνκίγκαηνο. Ζ γξαθηθή απεηθφληζε ησλ νξίσλ ηνπ 
Πίλαθα 34 γηα θάζε αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα, δίλεηαη ζηα επφκελα ζρήκαηα.  
 
Ζ ηειηθή θνθθνκεηξηθή θακπχιε ηνπ κίγκαηνο ησλ αδξαλψλ πιηθψλ 
πξνεξρφκελε απφ ηε ζχλζεζε απηψλ ζα πξέπεη λα είλαη νκαιή , παξάιιειε 
κε ηηο νξηαθέο θακπχιεο. 
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Ολνκαζηηθφ 
άλνηγκα 
θφζθηλνπ 
θαηά ΔΝ 

933-2:1995 
(mm) 

Σύπνο  αζθαιηνκίγκαηνο 

Α40 Α31,5 Α20 Α12,5 Α10 

63 
(50) 

100     

40 
(37,5) 

90-100 100    

31,5 
(25,0) 

- 90-100 100   

20 
(19) 

58-81 
(56-80) 

- 90-100 100  

12,5 
(12,5) 

- 56-80 - 90-100 100 

10 
(9,5) 

  58-81 
(56-80) 

- 90-100 

4 
(4,75) 

20-50 
(23-53) 

26-56 
(29-59) 

31-61 
(35-65) 

39-70 
(44-74) 

49-80 
(55-85) 

2 
(2,36) 

14-39 
(15-41) 

18-43 
(19-45) 

21-46 
(23-49) 

25-55 
(25-58) 

29-63 
(32-67) 

0,25 
(0,30) 

3-15 
(4-16) 

4-16 
(5-17) 

4-18 
(5-19) 

4-19 
(5-21) 

6-21 
(7-23) 

0,063 
(0,075) 

0-5 
(0-6) 

1-6 
(1-7) 

1-7 
(2-8) 

1-9 
(2-10) 

1-9 
(2-10) 

  
Πίλαθαο 34 

Κνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε κίγκαηνο αδξαλώλ πιηθώλ γηα αζθαιηηθό 
ζθπξόδεκα θιεηζηνύ ηύπνπ. 
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ΑΦΑΛΣΗΚΔ ΣΡΧΔΗ ΚΛΔΗΣΟΤ ΣΤΠΟΤ 

Ολνκαζηηθφ 
άλνηγκα νπήο 
θφζθηλνπ θαηά 
ΔΝ 933-
2:1995(mm) 

Σχπνο αζθαιηνκίγκαηνο 

Α 40 
Α 

31,5 
Α 
20 

Α 12,5 
Α 
10 

  

Πξνηεηλφκελα κεγέζε ρνλδξφθνθθσλ αδξαλψλ 

Υ-40 & Υ-25 Υ-25 Υ-20 Υ-12,5 Υ-10 

πληζηψκελα πάρε κεκνλσκέλεο ζηξψζεο 
(mm) 

70-100 50-80 
40-
60 

25-40 ‹ 30 

Πξνηεηλφκελε ρξήζε 

 
Ηζνπεδσηηθή 

ζηξψζε 

 
Δπηθαλεηαθή 

ζηξψζε 
 

 
πλδεηηθή 
ζηξψζε 

 

Αζθαιηηθή βάζε  

 
 

 
ρήκα 16 

Αζθαιηηθό θπξόδεκα Σύπνπ Α – 40 . 
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ρήκα 17 
Αζθαιηηθό θπξόδεκα Σύπνπ Α – 31,5 . 

 

 
 

ρήκα 18 
Αζθαιηηθό θπξόδεκα Σύπνπ Α – 20 . 

 

 
 

ρήκα 19 
Αζθαιηηθό θπξόδεκα Σύπνπ Α – 12,5 . 
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ρήκα 20 
Αζθαιηηθό θπξόδεκα Σύπνπ Α – 10 . 
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4.5.  ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΝΔΟΤ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟΤ ΠΡΟΣΤΠΟΤ ΔΛΟΣ ΔΝ 13043 ΓΗΑ 
ΑΓΡΑΝΖ ΑΦΑΛΣΟΜΗΓΜΑΣΧΝ ΚΑΗ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΧΝ ΔΠΗΣΡΧΔΧΝ 
ΟΓΧΝ. 
 
4.5.1 Γεληθά .  
 
Σν ΔΛΟΣ ΔΝ 13043 πξνδηαγξάθεη ηδηφηεηεο αδξαλψλ αζθαιηνκηγκάησλ θαη 
επηθαλεηαθψλ επηζηξψζεσλ νδψλ , αεξνδξνκίσλ θαη άιισλ πεξηνρψλ 
θπθινθνξίαο νρεκάησλ. 
 
4.5.2 Πξνδηαγξαθέο – Ηδηόηεηεο .  
 
Καη’ αληηζηνηρία ησλ φζσλ έρνπλ γξαθεί ζε πξνεγνχκελεο ζειίδεο γηα ην 
ΔΛΟΣ ΔΝ 13242 ησλ αδξαλψλ νδνπνηίαο , ην ΔΛΟΣ ΔΝ 13043 νξίδεη ηνλ 
Πίλαθα 35 γηα ηηο γεληθέο απαηηήζεηο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο. 
 

Αδξαλέ
ο 

Μέγε 
ζνο 
mm 

Πνζνζηφ δηέιεπζεο θαηά κάδα Καηεγνξί
α G 2D 1,4D D d d/2 

Υνλδξφ
θνθθν 

D>2 100 100 90 έσο 
99 

0 έσο 
10 

0 έσο 
2 

Gc90/10 

100 98 
έσο 
100 

90 έσο 
99 

0 έσο 
15 

0 έσο 
5 

Gc90/15 

100 98 
έσο 
100 

90 έσο 
99 

0 έσο 
20 

0 έσο 
5 

Gc90/20 

100 98 
έσο 
100 

85 έσο 
99γ 

0 έσο 
15 

0 έσο 
2 

Gc85/15 

100 98 
έσο 
100 

85 έσο 
99γ 

0 έσο 
20 

0 έσο 
5 

Gc85/20 

100 98 
έσο 
100 

85 έσο 
99γ 

0 έσο 
35 

0 έσο 
5 

Gc85/35 

Λεπηφθ
νθθν 

D ≤ 2 100 - 85 έσο 
99 

- - Gf85 

Πιήξνπ
ο 
δηαβάζ
κηζεο 

D ≤ 
45 θαη  
d=0 

100 
100 

98 
έσο 
100 
98 
έσο 
100 

90 έσο 
99 
85 έσο 
99 

- - GA90 
GA85 

 
Πίλαθαο 35 

Γεληθέο απαηηήζεηο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο 
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Σνλ Πίλαθα  36 γηα ηηο δηαζηάζεηο θφζθηλσλ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο 
θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο. 
 

Βαζηθή Οκάδα 
mm 

Βαζηθή Οκάδα θαη 
Οκάδα 1 mm 

Βαζηθή Οκάδα θαη 
Οκάδα 2 mm 

0 0 0 

1 1 1 

2 2 2 

4 4 4 

- 5,6(5) - 

8 - 6,3(6) 

- 8 8 

- - 10 

- 11,2(11) - 

- - 12,5(12) 

16 - 14 

- 16 16 

- - 20 

31,5(32) 22,4(22) - 

- 31,5(32) 31,5(32) 

- - 40 

- 45 - 

63 63 63 

 
Πίλαθαο 36 

Μεγέζε θόζθηλσλ γηα ηνλ θαζνξηζκό ησλ κεγεζώλ ηνπ αδξαλνύο 
 
Σνλ Πίλαθα 37 κε ηηο θαηεγνξίεο ηηκψλ ηνλ δείθηε πιαθνεηδνχο. 
 
 

Γείθηεο Πιαθνεηδνύο Καηεγνξία FL 

≤10 Fl10 

≤15 Fl15 

≤20 Fl20 

≤25 Fl25 

≤30 Fl30 

≤35 Fl35 

≤50 Fl50 

>50 FlΓεισκέλε 

Γελ απαηηείηαη FlNR 

 
Πίλαθαο 37 

Καηεγνξίεο ησλ κέγηζησλ ηηκώλ ηνπ δείθηε πιαθνεηδνύο 
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Σνλ Πίλαθα 38 κε ηηο θαηεγνξίεο ηηκψλ ηνπ δείθηε κνξθήο. 
 

Γείθηεο Μνξθήο Καηεγνξία SL 

≤15 Sl15 

≤20 Sl20 

≤25 Sl25 

≤30 Sl30 

≤35 Sl35 

≤50 Sl50 

>50 SlΓεισκέλε 

Γελ απαηηείηαη SlNR 

 
Πίλαθαο 38 

Καηεγνξίεο γηα κέγηζηεο  ηηκέο ηνπ δείθηε κνξθήο 
 
Σνλ Πίλαθα 39 κε ηηο θαηεγνξίεο πνζνζηψλ ζπλζιηκκέλσλ  θαη ζξαπζκέλσλ 
επηθαλεηψλ. 
 

Πνζνζηφ 
εληειψο 
ζπλζιηκκέλσλ ή 
ζξαπζκέλσλ  
θφθθσλ θαηά 
κάδα 

Πνζνζηφ εληειψο 
ζπλζιηκκέλσλ ή 
ζξαπζκέλσλ θαη 
κεξηθψο 
ζπλζιηκκέλσλ ή 
ζξαπζκέλσλ 
θφθθσλ θαηά 
κάδα 

Πνζνζηφ εμ 
νινθιήξνπ 
ζθαηξηθψλ 
θφθθσλ θαηά 
κάδα 

Καηεγνξία C 

90 έσο 100 100 0 C100/0 

30 έσο 100 95 έσο 100 0 έσο 1 C95/1 

30 έσο 100 90 έσο 100 0 έσο 1 C90/1 

- 50 έσο 100 0 έσο 10 C50/10 

- 50 έσο 100 0 έσο 30 C50/30 

- ‹50 > 30 CΓεισκέλε 

Γελ απαηηείηαη Γελ απαηηείηαη Γελ απαηηείηαη CNR 

 
Πίλαθαο 39 

Καηεγνξίεο  πνζνζηώλ  ζπλζιηκκέλσλ θαη ζξαπζκέλσλ επηθαλεηώλ 
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Σνλ Πίλαθα 40 κε ηηο θαηεγνξίεο γηα ηηο κέγηζηεο ηηκέο ζε παηπάιε. 
 

Αδξαλέο Πνζνζηό πνπ 
δηέξρεηαη από θόζθηλν 

0,063mm 

Καηεγνξία F 

Υνλδξφθνθθν ≤0,5 F0,5 

≤1 F1 

≤2 F2 

≤4 F4 

>4 fΓεισκέλε 

Γελ απαηηείηαη fNR 

Λεπηφθνθθν ≤3 F3 

≤10 F10 

≤16 F16 

≤22 F22 

>22 fΓεισκέλε 

Γελ απαηηείηαη fNR 

 
Πίλαθαο 40 

Καηεγνξίεο γηα κέγηζηεο ηηκέο ηεο πεξηεθηηθόηεηαο ζε παηπάιε 
 
Σνλ Πίλαθα 41 κε ηηο θαηεγνξίεο γηα ηηο κέγηζηεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή Los 
Angeles. 
 

πληειεζηήο  Los angeles Καηεγνξία LA 

≤15 LA15 

≤20 LA20 

≤25 LA25 

≤30 LA30 

≤40 LA40 

≤50 LA50 

>50 LAΓεισκέλε 

Γελ απαηηείηαη LANR 

 
Πίλαθαο 41 

Καηεγνξίεο γηα ηηο κέγηζηεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή  Los Angeles 
 
Σνλ Πίλαθα 42 κε ηηο θαηεγνξίεο γηα ηη κέγηζηεο ηηκέο αληίζηαζεο ζε θξνχζε. 
 

Σηκή Κξνύζεο Καηεγνξία SΕ 

≤18 SΕ18 

≤22 SΕ22 

≤26 SΕ26 

≤32 SΕ32 

>32 SΕΓεισκέλε 

Γελ απαηηείηαη SΕNR 

 
Πίλαθαο 42 

Καηεγνξίεο γηα ηηο κέγηζηεο ηηκέο ηεο αληίζηαζεο ζηελ θξνύζε 
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Σνλ Πίλαθα 43 κε ηηο θαηεγνξίεο γηα ηηο κέγηζηεο ηηκέο αληίζηαζεο ζε θζνξά. 
 

πληειεζηήο micro-Deval Καηεγνξία MDE 

≤10 MDE10 

≤15 MDE15 

≤20 MDE20 

≤25 MDE25 

≤35 MDE35 

>35 MDE Γεισκέλε 

Γελ απαηηείηαη MDE NR 

 
Πίλαθαο 43 

Καηεγνξίεο γηα ηηο κέγηζηεο ηηκέο ηεο αληίζηαζεο ζε θζνξά (Micro Deval) 
 
 
Σνλ Πίλαθα 44 κε ηηο θαηεγνξίεο γηα ηηο κέγηζηεο ηηκέο ηεο απνξξφθεζεο 
λεξνχ θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 1097-6:2000 , θεθάιαην 7. 
 

Απνξξφθεζε λεξνχ 
Πνζνζηφ θαηά κάδα 

Καηεγνξία 
WA24 

≤ WA241 

≤ WA242 

ΖΜΔΗΧΖ: Ζ δνθηκή απνξξφθεζεο λεξνχ δελ εθαξκφδεηαη ζηελ ζθσξία 
πςηθακίλνπ. 

 
Πίλαθαο 44 

Καηεγνξίεο γηα ηηο κέγηζηεο ηηκέο ηεο απνξξόθεζεο λεξνύ                         
( ΔΝ1097 – 6 : 2000 , θεθάιαην 7 ) . 

 
Σνλ Πίλαθα 45 κε ηηο θαηεγνξίεο γηα ηηο κέγηζηεο ηηκέο ζηε ςχμε – απφςπμε. 
 

Φχμε Απφςπμε 
Πνζνζηφ απψιεηαο κάδαο 

Καηεγνξία F 

≤1 F1 

≤2 F2 

≤4 F4 

>4 FΓεισκέλε 

Γελ απαηηείηαη FΝR 

 
Πίλαθαο 45 

Καηεγνξίεο γηα ηηο κέγηζηεο ηηκέο ηεο αληίζηαζεο ζηε ςύμε / απόςπμε 
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Σνλ Πίλαθα 46 γηα ηηο θαηεγνξίεο γηα κέγηζηε απψιεηα ζην ζεητθφ καγλήζην 
(πγεία αδξαλνχο) 
 

Σηκή ζεητθνύ καγλεζίνπ 
Πνζνζηό απώιεηαο κάδαο 

Καηεγνξία MS 

≤18 MS18 

≤25 MS25 

≤35 MS35 

>35 MS Γεισκέλε 

Γελ απαηηείηαη MS ΝR 

 
Πίλαθαο 46 

Καηεγνξίεο γηα κέγηζηεο ηηκέο ζηαζεξόηεηαο ζεητθνύ καγλεζίνπ ( Τγεία )  
 
 
4.6 ΤΝΘΔΖ  ΑΦΑΛΣΟΜΗΓΜΑΣΧΝ  ΜΔ  ΣΖ ΜΔΘΟΓΟ MARSHALL 
 
4.6.1. Γεληθά .  
 
Ζ Μέζνδνο Marshall ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο βέιηηζηεο 
πεξηεθηηθφηεηαο αζθάιηνπ αζθαιηνκηγκάησλ ππθλήο δηαβάζκηζεο . Ζ 
Μέζνδνο Marshall πξνδηαγξάθεηαη ηφζν απφ ην Asphalt Institute φζν θαη απφ 
ηηο Ακεξηθαληθέο πξνδηαγξαθέο AASHTO T - 245. Αξρηθά αλαπηχρζεθε γηα ηα 
αζθαιηηθά ζθπξνδέκαηα ( ζπλερνχο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο ) αιιά 
ζήκεξα βξίζθεη εθαξκνγή θαη ζηα κε ζπλερνχο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο 
αζθαιηνκίγκαηα. 
 
Ζ κέζνδνο Marshall ζπλίζηαηαη ζηελ παξαζθεπή  ζπγθεθξηκέλεο δηακέηξνπ 
δνθηκηψλ θαη ζηνλ έιεγρν απηψλ , κε ηελ εηδηθή ζπζθεπή Marshall , γηα 
επζηάζεηα θαη παξακφξθσζε. Παξάιιεια ειέγρνληαη θαη άιιεο ηδηφηεηεο πνπ 
φιεο καδί είλαη γλσζηέο σο ηδηφηεηεο Marshall. Οη ηδηφηεηεο απηέο ζα πξέπεη λα 
έρνπλ νξηζκέλεο νξηαθέο ηηκέο αλαιφγσο ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ ηεο 
ζέζεσο πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ην αζθαιηνκίγκα. 
 
4.6.2. Παξαζθεπή δνθηκίσλ .  
 
Σν ηειηθφ κίγκα ησλ αδξαλψλ ( κεηά απφ ζχλζεζε απηψλ ) ηνπνζεηείηαη ζε 
ζεξκαηλφκελν θνχξλν γηα μήξαλζε θαη γηα λα απνθηήζεη ηελ επηζπκεηή 
ζεξκνθξαζία. Δπαξθήο πνζφηεηα κίγκαηνο αδξαλψλ κεηαθέξεηαη ζην 
ζεξκαηλφκελν θάδν αλάκημεο θαη επ’ απηνχ πξνζηίζεηαη ε επηζπκεηή 
πνζφηεηα ζεξκήο αζθάιηνπ. Ζ πνζφηεηα ησλ αδξαλψλ πνπ απαηηείηαη γηα 
ηελ παξαζθεπή ελφο δνθηκίνπ Marshall είλαη πεξίπνπ 1,2 kg. Ζ πνζφηεηα ηεο 
αζθάιηνπ είλαη ηέηνηα ψζηε λα παξαρζνχλ πέληε ηνπιάρηζηνλ 
αζθαιηνκίγκαηα κε δηαθνξεηηθή πεξηεθηηθφηεηα ζε άζθαιην ( κε βήκα 0.5% ) . 
Απφ ην θάζε κίγκα παξαζθεπάδνληαη θαη’ ειάρηζην  ηξία , πξνηηκφηεξν πέληε , 
δνθίκηα. Ζ ζεξκνθξαζία αλάκημεο θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο αζθάιηνπ 
πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 
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ρήκα 21 
Γείγκαηα αζθάιηνπ 

 
Μεηά ηελ αλάκημε , φπνπ ν ρξφλνο αλάκημεο είλαη ηφζνο φζνο λα επηηεπρζεί  
νκνηφκνξθε θαη πιήξεο θάιπςε ησλ αδξαλψλ κε άζθαιην , ην ζεξκφ 
αζθαιηφκηγκα ηνπνζεηείηαη ζε εηδηθέο θπιηλδξηθέο κεηαιιηθέο κήηξεο  ( 
θαινχπηα ) δηακέηξνπ 101.6 mm ( 4΄΄ ) ή 100 mm. Ζ πνζφηεηα ηνπ 
αζθαιηνκίγκαηνο είλαη ηφζε ψζηε λα παξαρζεί δνθίκην χςνπο 63.5 mm 
πεξίπνπ. Ζ πνζφηεηα ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο ηνπνζεηείηαη ζε δχν ζηξψζεηο θαη 
ε θάζε ζηξψζε δέρεηαη κηα ειαθξά πξνζπκπχθλσζε κε κεηαιιηθή ξάβδν ( 15 
θνξέο πεξηκεηξηθά θαη 10 θνξέο ζην θέληξν πεξίπνπ ) . Καηφπηλ ε κήηξα κε ην 
αζθαιηφκηγκα ηνπνζεηείηαη ζε εηδηθφ κεράλεκα ζπκπχθλσζεο ( θφπαλνο 
Marshall ) θαη ζπκππθλψλεηαη. Καηά ηε ζπκπχθλσζε ην αζθαιηφκηγκα 
δέρεηαη απφ 35 ή 50 ή 75 θηππήκαηα ζηελ θάζε πιεπξά. Ο αξηζκφο ησλ 
θηππεκάησλ είλαη αλάινγνο ηνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην αζθαιηφκηγκα. Γηα 
δξφκνπο ειαθξάο θπθινθνξίαο  ην δνθίκην δέρεηαη 35 θηππήκαηα , γηα 
δξφκνπο κέζεο θπθινθνξίαο 50 θαη γηα δξφκνπο βαξηάο θπθινθνξίαο ή 
αεξνδξφκηα 75 θηππήκαηα. 
Σν ζπκππθλσκέλν δνθίκην αθήλεηαη λα θξπψζεη κέζα ζηε κήηξα θαη θαηφπηλ 
εμάγεηαη κε εηδηθφ εμνιθέα. Σα δνθίκηα αθνχ ειεγρζνχλ σο πξνο ηελ 
επηπεδφηεηα ησλ δχν φςεσλ, αξηζκεζνχλ, δπγηζηνχλ ζηνλ αέξα θαη ζην λεξφ 
θαη κεηξεζεί ην χςνο ηνπο είλαη έηνηκα λα ειεγρζνχλ ζε επζηάζεηα θαη 
παξακφξθσζε θαηά Marshall. 
 
4.6.3. Έιεγρνο δνθηκίσλ ζε επζηάζεηα θαη παξακόξθσζε θαηά Marshall 
.  
 
Σα δνθίκηα ηνπνζεηνχληαη ζε ινπηξφ χδαηνο 60ν ± 1ν C  γηα 30 έσο 40 ιεπηά 
πξηλ ηνπνζεηεζνχλ ζηελ εηδηθή ζπζθεπή Marshall γηα ζξαχζε. Ζ ζπζθεπή 
Marshall ζπκπηέδεη δηακεηξηθά ην δνθίκην κε ζηαζεξφ ξπζκφ ( 50.8 mm / min ) 
κέρξη ηειηθήο ζξαχζεσο. Ζ κέγηζηε δχλακε θαηά ηε ζξαχζε ηνπ δνθηκίνπ δίλεη 
ηελ επζηάζεηα Marshall ηνπ κίγκαηνο , κεηξνχκελε ζε Ν ( ή lb ). Ζ 
παξακφξθσζε πνπ έρεη ππνζηεί ην δνθίκην θαηά ην ζεκείν ηεο ζξαχζεο 
θαηαγξάθεηαη ζαλ παξακφξθσζε Marshall , κεηξνχκελε ζε mm (ή in ). H 
θαηαγξαθή ησλ παξαπάλσ ηηκψλ ζηηο ζχγρξνλεο ζπζθεπέο Marshall γίλεηαη 
απηφκαηα απφ εηδηθφ θαηαγξαθέα. Ζ ζπζθεπή Marshall θαίλεηαη ζην επφκελν 
ρήκα 22 .  
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ρήκα 22 

πζθεπή Marshall 
 

4.6.4. Τπνινγηζκόο  βέιηηζηεο  πεξηεθηηθόηεηαο αζθάιηνπ .  
 
Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο βέιηηζηεο πεξηεθηηθφηεηαο αζθάιηνπ ζην 
αζθαιηφκηγκα είλαη απαξαίηεην , εθηφο απφ ηελ επζηάζεηα θαη ηελ 
παξακφξθσζε ηνπ κίγκαηνο , λα ππνινγηζηνχλ θαη νη παξαθάησ ηδηφηεηεο ηνπ 
κίγκαηνο: ην θαηλφκελν εηδηθφ βάξνο ( Gθκ ) , ην πνζνζηφ ησλ θελψλ αέξνο ( 
Vα ) , ην πνζνζηφ ησλ θελψλ ζην «ζθειεηφ» ησλ αδξαλψλ ηνπ 
ζπκππθλσκέλνπ κίγκαηνο ( VMA ) ( επίζεο γλσζηφ σο θελά ζπκππθλσκέλσλ 
αδξαλψλ πιηθψλ ) θαη ην πνζνζηφ ησλ θελψλ πνπ πιεξψζεθαλ κε άζθαιην ( 
VFA ) . 
 
Οη παξαπάλσ παξάκεηξνη ραξαθηεξίδνπλ πιήξσο ην αζθαιηφκηγκα θαη 
ππνβνεζνχλ ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ βέιηηζηνπ αζθαιηνκίγκαηνο. Με ηνλ 
θαζνξηζκφ ηεο επζηάζεηαο δηαζθαιίδεηαη φηη ην αζθαιηφκηγκα έρεη ηελ 
απαηηνχκελε αληνρή , ελψ κε ηνλ θαζνξηζκφ ηεο παξακφξθσζεο 
δηαζθαιίδεηαη φηη ην αζθαιηφκηγκα δελ πξφθεηηαη λα παξακνξθσζεί 
ππεξβνιηθά. 
 
Σν πνζνζηφ ησλ θελψλ θαζνξίδεη ην αλακελφκελν πνζνζηφ θελψλ ηνπ ηάπεηα 
κεηά απφ παξέιεπζε n-ρξφλσλ. ηελ πεξίπησζε πνπ ην αζθαιηνζθπξφδεκα 
θαηά ηε ζχλζεζε έρεη θελά αέξνο κηθξφηεξα ηνπ επηηξεπηνχ είλαη ζίγνπξν φηη 
απηφ ζα παξακνξθσζεί πξφσξα , παξνπζηάδνληαο έληνλε ηξνρναπιάθσζε  
κε εθαηέξσζελ απηήο πιεπξηθή ππεξχςσζε ηνπ ηάπεηα ή απψζεζε ( shoving 
) . 
 
Σν VMA θαη VFA είλαη πξφζζεηεο παξάκεηξνη δηαζθάιηζεο θαιήο 
ζπκπεξηθνξάο ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο. Με ην VMA δηαζθαιίδεηαη φηη ν 
δηαζέζηκνο ρψξνο κεηαμχ ησλ αδξαλψλ είλαη επαξθήο γηα λα παξαιάβεη ( λα 
ρσξέζεη ) ηελ πνζφηεηα ηεο αζθάιηνπ , ελψ κε ην VFA δηαζθαιίδεηαη φηη 
επαξθήο αξηζκφο θελψλ πιεξψζεθαλ κε άζθαιην. Σν ηειεπηαίν είλαη 
νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο δηφηη έκκεζα θαζνξίδεη ηελ απνιχησο αλαγθαία 
πνζφηεηα αζθάιηνπ ζην κίγκα.  
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Γειαδή , ηελ ειάρηζηε γηα λα ππάξρεη θαιή ζπλεθηηθφηεηα ησλ θφθθσλ θαη 
θπξίσο ηε κέγηζηε πνπ κπνξεί λα παξαιάβεη  ε δεδνκέλε θνθθνκεηξηθή 
δηαβάζκηζε ηνπ κίγκαηνο γηα λα κελ εκθαληζζεί αλάδπζε αζθάιηνπ θαη 
πξφσξε παξακφξθσζε ηνπ κίγκαηνο. Αθνχ ππνινγηζηνχλ νη παξαπάλσ 
ηδηφηεηεο , ζρεδηάδνληαη έμη δηαγξάκκαηα πνπ έρνπλ ζηνπο νξηδφληηνπο  άμνλεο 
ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηεο αζθάιηνπ  θαη ζηνπο θαηαθφξπθνπο  ηηο παξαπάλσ 
ηδηφηεηεο. Σππηθφ παξάδεηγκα δηαγξακκάησλ θαίλεηαη ζην παξαθάησ ρήκα 
23 . 
 

 
 
 

 
ρήκα 23 

Σππηθά δηαγξάκκαηα ηδηνηήησλ Marshall 
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Οη πξνεγνχκελεο θακπχιεο ζρεδηάδνληαη κε βάζε θάπνην νλνκαζηηθφ 
κέγεζνο θφθθσλ πνπ ηζρχεη γηα ηα’ αδξαλή ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο , αιιά θαη 
ηνλ επφκελν Πίλαθα 47 ηνπ Asphalt Institute .  
 

Κξηηήξηα Marshall 
Μηθξόο θ/θ 

ΗΣΑ<104 

Μεζαίνο θ/θ 
ΗΣΑ 104 – 

106 

Μεγάινο θ/θ 
ΗΣΑ > 106 

 ηξώζεηο θπθινθνξίαο θαη βάζεηο 

πκπχθλσζε , θηχπνη 2*35 2*50 2*75 

Διάρηζηε επζηάζεηα , KN , ( 
lb ) 

3.34 ( 750 ) 5.34 ( 1200 ) 8.01 ( 1800 ) 

Παξακφξθσζε , mm 2,0 – 4,5 2,0 – 4,0 2,0 – 3,5 

Κελά αέξνο , % 3 – 5 3 – 5 3 – 5 

Κελά πνπ γέκηζαλ κε 
άζθαιην , VFA % 

70 – 850 65 – 78 65 – 75 

 
 

Γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο 

 
Ολνκαζηηθφ 
κέγεζνο 
αδξαλψλ  

Διάρηζην VMA , % γηα θελά 
αέξνο  

Κελά ζην ζθειεηφ ησλ 
αδξαλψλ , VMA , % .  

 3% 4% 5% 

63 9 10 11 

50 9,5 10,5 11,5 

37,5 10 11 12 

25 11 12 13 

19 12 13 14 

12,5 13 14 15 

9,5 14 15 16 

4,75 16 17 18 

2,36 19 20 21 

1,18 21,5 22,5 23,5 

 
Πίλαθαο 47 

Κξηηήξηα Marshall γηα νδνζηξώκαηα νδώλ θαηά Asphalt Institute 
 
Ζ θακπχιε ηνπ θαηλφκελνπ εηδηθνχ βάξνπο παξνπζηάδεη , ζρεδφλ πάληνηε , 
κηα κέγηζηε ηηκή θαζψο απμάλεη ην πνζνζηφ ηεο αζθάιηνπ. Όκνηαο κνξθήο 
είλαη θαη ε θακπχιε ηεο επζηάζεηαο κε κφλε ηε δηαθνξά φηη ε κέγηζηε ηηκή 
εκθαλίδεηαη ζρεδφλ πάληνηε ζε ρακειφηεξν πνζνζηφ αζθάιηνπ απφ απηφ γηα 
κέγηζην θαηλφκελν εηδηθφ βάξνο. Σα θελά αέξνο , θαζψο απμάλεηαη ην 
πνζνζηφ ηεο αζθάιηνπ , κεηψλνληαη ζπλερψο.  
Αληίζηνηρα , κε ηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ηεο αζθάιηνπ ε παξακφξθσζε 
απμάλεηαη , ελψ ηα θελά ζην ζθειεηφ ησλ αδξαλψλ ( VMA ) αξρηθά κεηψλνληαη 
κέρξη κηαο ειάρηζηεο ηηκήο θαη θαηφπηλ απμάλνληαη. Σέινο , θαζψο απμάλεη ην 
πνζνζηφ ηεο αζθάιηνπ, ηα θελά πνπ γέκηζαλ κε άζθαιην (εθθξαδφκελα επί 
ηνηο εθαηφ) (VFA) ζπλερψο απμάλνληαη. 
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Καηά ην Asphalt Institute , επηιέγνληαη ζαλ ηειηθφ κίγκα απηφ πνπ ηθαλνπνηεί 
ηαπηφρξνλα φιεο ηηο απαηηήζεηο φισλ ησλ θξηηεξίσλ. 
 
Σέηνηα κίγκαηα ππάξρνπλ πιένλ ηνπ ελφο. Γηα λα κεησζεί ν αξηζκφο ησλ 
κηγκάησλ θαη λα επηιεγεί ην ηειηθφ κίγκα ζπληζηάηαη φπσο ζρεδηάδεηαη ην 
δηάγξακκα ηνπ επφκελνπ ζρήκαηνο. ην δηάγξακκα απηφ ηνπνζεηνχληαη ηα 
θξηηήξηα VMA , VFA , Vα , επζηάζεηαο θαη παξακφξθσζεο, κε ηηο αληίζηνηρεο 
νξηαθέο ηηκέο ηνπ πνζνζηνχ αζθάιηνπ ζην κίγκα. Ζ θνηλή πεξηνρή κέζα ζηελ 
νπνία νπνηαδήπνηε πεξηεθηηθφηεηα αζθάιηνπ δίλεη  κίγκα πνπ ηθαλνπνηεί φια 
ηα θξηηήξηα marshall , θαζνξίδεη θαη ην απνδεθηφ κίγκα. Σν ηειηθφ κίγκα ή ε 
βέιηηζηε πεξηεθηηθφηεηα ηεο αζθάιηνπ , είλαη ε κέζε ηηκή αζθάιηνπ ηεο 
πεξηνρήο απηήο. Σα αθξαία φξηα ηεο θνηλήο πεξηνρήο θαζνξίδνπλ ην απνιχησο 
κέγηζην θαη ειάρηζην επηηξεπηφ πνζνζηφ αζθάιηνπ ζην κίγκα, γηα θαιή 
ζπκπεξηθνξά. 
 

 
 

ρήκα 24 
Γξαθηθή απεηθόληζε νξηαθώλ ηηκώλ πνζνζηνύ αζθάιηνπ αλά θξηηήξην 

Marshall. 
 
4.6.5. Οξηζκνί γηα ηε ζύλζεζε αζθαιηνκηγκάησλ   θαηά Marshall .  
 
Σν αζθαιηφκηγκα απνηειείηαη , φπσο είλαη γλσζηφ , απφ αδξαλή θαη άζθαιην. 
Μεηά ηελ αλάκημε θαη ζπκπχθλσζε ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο, ν ζπλνιηθφο φγθνο 
ηνπ ζπκππθλσκέλνπ αζθαιηνκίγκαηνο  απνηειείηαη απφ ηνλ φγθν πνπ 
θαηαιακβάλνπλ ηα αδξαλή , ηνλ φγθν πνπ θαηαιακβάλεη ε άζθαιηνο θαη ηνλ 
φγθν ησλ θελψλ αέξνο. Ο φγθνο πνπ θαηαιακβάλεηαη απφ ηελ άζθαιην θαη ηα 
θελά αέξνο είλαη γλσζηφο σο φγθνο ησλ θελψλ ζην ζθειεηφ ησλ αδξαλψλ (ή 
VMA). Σα παξαπάλσ κεγέζε θαίλνληαη παξαζηαηηθά ζην ρήκα 25 .  
 



 61 

 
 

ρήκα 25 
Ογθνκεηξηθή απεηθόληζε αζθιαηνκίγκαηνο. 

 
Vζκ = Όγθνο ζπκππθλσκέλνπ κίγκαηνο 
Vα = Όγθνο θελψλ αέξνο 
Vαζθ = Όγθνο αζθάιηνπ 
Vζθαδ = Όγθνο θελψλ ζην «ζθειεηφ ησλ αδξαλψλ» (ή VMA) 
Vθ = Όγθνο αδξαλψλ (θαηλφκελνο), γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

θαηλφκελνπ εηδηθνχ βάξνπο 
Vε = Όγθνο αδξαλψλ (ελεξγφο), γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

ελεξγνχ εηδηθνχ βάξνπο. 
Vεαζθ = Όγθνο ελεξγνχ πνζφηεηαο αζθάιηνπ 
Vκδθ = Όγθνο κίγκαηνο δίρσο θελά 
Vααζθ = Όγθνο απνξξνθεζείζεο αζθάιηνπ 
 
Σα αδξαλή ιφγσ  ησλ πφξσλ πνπ πηζαλφλ λα δηαζέηνπλ , απνξξνθνχλ κία 
πνζφηεηα αζθάιηνπ κε απνηέιεζκα ε ελαπνκέλνπζα πνζφηεηα αζθάιηνπ λα 
είλαη νπζηαζηηθά απηή πνπ πξφθεηηαη λα πεξηβάιιεη ηα αδξαλή , λα γεκίζεη ηα 
θελά κεηαμχ ησλ αδξαλψλ θαη λα δψζεη ηε ζπλνρή ζην κίγκα. Ζ πνζφηεηα  
απηή ηεο αζθάιηνπ νλνκάδεηαη ελεξγφο πνζφηεηα αζθάιηνπ θαη είλαη 
κηθξφηεξε ηεο αξρηθήο πνζφηεηαο πνπ πξνζηέζεθε ζην κίγκα.  
 
Καη’ επέθηαζε θαη ν αληίζηνηρνο φγθνο ηεο αζθάιηνπ νλνκάδεηαη ελεξγφο 
φγθνο αζθάιηνπ ( V εαζθ ) θαη είλαη πάληνηε κηθξφηεξνο ηνπ Vαζθ. 
Δμππαθνχεηαη φηη , φηαλ ε απνξξνθεηηθφηεηα ησλ αδξαλψλ είλαη κεδεληθή , ν 
ελεξγφο φγθνο ηζνχηαη κε ηνλ φγθν ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο ηεο αζθάιηνπ ( 
Vαζθ ) . 
 
Σέινο , ηα θελά αέξνο ζην ζπκππθλσκέλν αζθαιηφκηγκα , δειαδή, ην 
πνζνζηφ ησλ θελψλ αέξνο ζην ζπκππθλσκέλν αζθαιηφκηγκα ππνινγίδεηαη 
απφ ηε εμίζσζε :  
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Vα = [ ( Gκκ - Gθκ ) / Gκκ ] *100, (%) 
 
Όπνπ  Gκκ = κέγηζην εηδηθφ βάξνο «ραιαξνχ» αζθαιηνκίγκαηνο , gr / cm3 

           Gθκ = θαηλφκελν εηδηθφ βάξνο ηνπ ζπκππθλσκέλνπ αζθαιηνκίγκαηνο , 
gr / cm3 .  
 
Σα θελά ζην ζθειεηφ ησλ αδξαλψλ ( VMA ) , δειαδή ηα θελά ζην ζθειεηφ ησλ 
αδξαλψλ ( ή θελά ζηα ζπκππθλσκέλα αδξαλή ) , νξίδνληαη σο ν φγθνο πνπ 
θαηαιακβάλνπλ ηα θελά αέξνο θαη ν φγθνο πνπ θαηαιακβάλεη ε άζθαιηνο , - ε 
ελεξγφο άζθαιηνο , δειαδή απηή πνπ απέκεηλε κεηά ηελ πηζαλή απνξξφθεζε 
θάπνηαο κηθξήο πνζφηεηαο απφ ηα αδξαλή. Σν VMA εθθξάδεηαη ζε πνζνζηφ 
επί ηνπ ζπλνιηθνχ θαηλφκελνπ ζπκππθλσκέλνπ φγθνπ ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο 
θαη ππνινγίδεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε : 
 
VMA = 100 - ( Gθκ  Υ Pαδξ / Gθ ) , (%) 
 
Όπνπ  Gθκ  =  θαηλφκελν εηδηθφ βάξνο ηνπ ζπκππθλσκέλνπ αζθιαηνκίγκαηνο 
            Gθ   =  θαηλφκελν εηδηθφ βάξνο ηνπ κίγκαηνο ησλ αδξαλψλ 
            Pαδξ= πνζνζηφ ησλ αδξαλψλ ζην αζθαιηφκηγκα 
 
Δλψ ην πνζνζηφ θελψλ πνπ πιεξψζεθαλ κε άζθαιην απφ ηνλ ηχπν :  
 
VFA = [ ( Vεαζθ ή  Vαζθ ) /  VMA ] * 100 % .  
 
Όπνπ  
 Vαζθ = Όγθνο αζθάιηνπ ,  
Vεαζθ = Όγθνο ελεξγνχ πνζφηεηαο αζθάιηνπ 
 
4.6.6. Πξνζδηνξηζκόο πνζνζηνύ αζθάιηνπ .   

 
Ζ ζεκαληηθφηεξε ηδηφηεηα ελφο αζθαιηνκίγκαηνο είλαη ην πνζνζηφ ηεο 
πεξηερφκελεο αζθάιηνπ. Ο εθρπιηζηήξαο αζθαιηνκίγκαηνο ρξεζηκεχεη ζηνλ 
πξνζδηνξηζκφ απηήο αθξηβψο ηεο ηδηφηεηαο. Μέζσ ηεο δηαδηθαζίαο δηάιπζεο 
ηεο αζθάιηνπ ζε άθιεθην δηαιχηε θαη ηεο θπγνθέληξηζεο επηηπγράλεηαη κε 
ςπρξή εθρχιηζε ν δηαρσξηζκφο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο : ησλ 
αδξαλψλ πιηθψλ θαη ηεο αζθάιηνπ. 
 
Πξηλ ηελ εθρχιηζε αζθαιηνκίγκαηνο ην αζθαιηφκηγκα ηνπνζεηείηαη 
πξνεγνπκέλσο ζε θνχξλν μήξαλζεο , πξνθεηκέλνπ λα καιαθψζεη θαη λα 
έξζεη ζε κνξθή φπνπ ξέεη εχθνια. Επγίδεηαη ελ ζπλερεία ε απαηηνχκελε 
πνζφηεηα αζθαιηνκίγκαηνο θαη ηνπνζεηείηαη ζηνλ θάδν ηνπ εθρπιηζηήξα. Δθεί 
θαιχπηεηαη πιήξσο κε δηαιχηε θαη αθήλεηαη γηα δηάζηεκα πεξίπνπ 45 
ιεπηψλ.  
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Ζ ζπζθεπή εθρχιηζεο αζθαιηνκίγκαηνο  είλαη ζχκθσλε κε ηηο απαηηήζεηο ησλ 
πξνηχπσλ : 
 
● ASTM D 2172 
● AASHTO T 164 
● EN 12697.01 θαη 
● EN 12697.02 
 
Ο εθρπιηζηήξαο αζθαιηνκίγκαηνο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ αηζάιη . 
Δπηπιένλ θέξεη ζήκαλζε αζθαιείαο CE θαζψο πιεξνί ηηο απαηηήζεηο 
αζθαιείαο ηεο Δ.Δ. Σν θχξην κέξνο ηνπ εθρπιηζηήξα είλαη έλαο 
πεξηζηξεθφκελνο θάδνο , ζηνλ νπνίν ηνπνζεηείηαη ην αζθαιηνκίγκα. Ο θάδνο 
θαιχπηεηαη απφ πξνζζαθαηξνχκελν θάιπκκα ψζηε λα πιεξνχληαη νη 
απαηηήζεηο αζθαιείαο. Δπηπιένλ ε ζπζθεπή δηαζέηεη ζσιήλα απνξξνήο γηα 
ηελ απνκάθξπλζε ηνπ δηαιχηε θαη ηεο αζθάιηνπ. 
 
Ζ ζπζθεπή πεξηιακβάλεη κνλάδα ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο. Απηή ε κνλάδα 
ειέγρνπ είλαη μερσξηζηή απφ ην θπξίσο ζψκα ηνπ εθρπιηζηήξα θαη δίλεη ηε 
δπλαηφηεηα ειέγρνπ ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο , ε νπνία κπνξεί λα θηάζεη 
κέρξη θαη 3000 rpm- ζηξνθέο ην ιεπηφ. Αθφκε ε κνλάδα ειέγρνπ θέξεη 
δηάηαμε κείσζεο ηαρχηεηαο ψζηε λα επηζπεχδεη ηελ πιήξε παχζε ηεο 
πεξηζηξνθήο ηνπ θάδνπ αιιά θαη δηάηαμε αζθαιείαο. 
 

 
 

ρήκα 26 
Δθρπιηζηήξαο αζθαιηνκίγκαηνο 

 
 
ηελ ειεχζεξε επηθάλεηα ηνπ θάδνπ πξνζηίζεηαη εηδηθφ θίιηξν , ην νπνίν ζα 
ζπγθξαηήζεη ηνπο πνιχ ιεπηνχο θφθθνπο αδξαλψλ πνπ ελδερνκέλσο 
απνκαθξπλζνχλ καδί κε ην εθρχιηζκα. Σφηε ν εθρπιηζηήξαο ηίζεηαη ζε 
ιεηηνπξγία θαη απνκαθξχλεηαη ζε δηάθαλν δνρείν απφ ηε δηαηηζέκελε απνξξνή 
ν δηαιχηεο καδί κε ηε δηαιπκέλε άζθαιην. Πξνζηίζεηαη κεηά πνζφηεηα 
πεξίπνπ 250 ml δηαιχηε θαη ε ζπζθεπή ηίζεηαη θαη πάιη ζε ιεηηνπξγία γηα ηελ 
απνκάθξπλζε δηαιχηε θαη δηαιπκέλεο αζθάιηνπ.  
 



 64 

Οη πξνζζήθεο 250 ml δηαιχηε επαλαιακβάλνληαη ηφζεο θνξέο φζεο απαηηείηαη 
ψζηε απφ ηελ απνξξνή ηεο ζπζθεπήο λα εμέξρεηαη θαζαξφο δηαιχηεο , 
γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη έρεη απνκαθξπλζεί φιε ε πεξηερφκελε άζθαιηνο. ε 
απηφ ην ζεκείν ε δηαδηθαζία ηεο εθρχιηζεο έρεη νινθιεξσζεί θαη ηα θαζαξά 
αδξαλή απνκαθξχλνληαη απφ ηνλ θάδν θαη ηνπνζεηνχληαη ζε θνχξλν 
μήξαλζεο. Όηαλ νινθιεξσζεί ε μήξαλζε ηα θαζαξά αδξαλή δπγίδνληαη. 
Γλσξίδνληαο ηελ αξρηθή πνζφηεηα αζθαιηνκίγκαηνο θαη ηελ πνζφηεηα ησλ 
αδξαλψλ –απηψλ πνπ παξέκεηλαλ ζηνλ θάδν θαη απηψλ πνπ ζπγθξαηήζεθαλ 
ζην θίιηξν- ππνινγίδεηαη απφ ηε δηαθνξά ηνπο ε πνζφηεηα ηεο πεξηερφκελεο 
αζθάιηνπ. 
 
Καζψο κηα πνζφηεηα πνιχ ιεπηψλ θφθθσλ θαηαθέξλεη λα απνκαθξπλζεί κε 
ην εθρχιηζκα, δηαηίζεηαη θαη δεχηεξνο εθρπιηζηήξαο , ν εθρπιηζηήξαο 
ζπλερνχο ξνήο. ε απηή ηε ζπζθεπή γίλεηαη δηαρσξηζκφο ηεο ιεπηήο ζθφλεο 
πνπ απνκαθξχλζεθε καδί κε ην δηαιχηε θαη ηελ άζθαιην. Ζ πνζφηεηα ηεο 
ζθφλεο , φπσο δπγίδεηαη ζην ηέινο ηεο δνθηκήο, πξνζηίζεηαη ζηελ πνζφηεηα 
ησλ αδξαλψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ πξνθχπηεη απνηέιεζκα κεγαιχηεξεο 
αθξίβεηαο γηα ηελ πεξηερφκελε άζθαιην.     
 
ΔΠΗΛΟΓΟ  
 
Ζ Οκάδα ζχληαμεο ηεο παξαπάλσ εξγαζίαο ζεσξεί φηη κε ην ζχλνιν ησλ 
αλαγξαθνκέλσλ , ζρεηηθά κε ηνπο ηζρχνληεο Διιεληθνχο Καλνληζκνχο γηα ηα’ 
αδξαλή πιηθά Οδνπνηίαο θαη Αζθαιηηθψλ , ηα λέα Δπξσπατθά πξφηππα πνπ 
έρνπλ ηεζεί ήδε ζε ηζρχ θαη κε ηηο αλαθνξέο γηα ηηο αληίζηνηρεο εξγαζηεξηαθέο 
δνθηκέο , πνπ κε βάζε ηα πξνεγνχκελα απαηηνχληαη , δεκηνπξγείηαη έλα πνιχ 
θαιφ εξγαιείν ζηελ ιεηηνπξγία ζπλαδέιθσλ κεραληθψλ ζηηο ΓΔΤΑ , ηφζν θαηά 
ηελ ζχληαμε ησλ Σερληθψλ Πξνδηαγξαθψλ ησλ παξαπάλσ πιηθψλ , φζν θαη 
κε ηελ πνηνηηθή παξαθνινχζεζε εθηέιεζεο έξγσλ , κε ηελ πξαγκαηνπνίεζε 
ησλ θαζνξηζκέλσλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ .  
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